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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 402398
Denominacion (espafiol) | Arquitecturas de red avanzadas
Denominacion (inglés) | Advanced network architectures
. : Master Universitario en Ingenieria de
Titulaciones o
Telecomunicacion
Centro Escuela Politécnica
Modulo Tecnologias de Telecomunicacion
. Disefio, Planificacién y Gestion de Sistemas
Materia s
Telematicos
. Obligatori
Caracter % ECTS 4,5 Semestre 1
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
L . . 20-Edif. .
José Luis Gonzalez Sanchez . o jlgs@unex.es
investigacién

Area de conocimiento |Ingenieria Telematica

Departamento Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos

Profesor/a coordinador/a

0sé Luis Gonzalez Sdnchez
(si hay mas de uno) J

Competencias / Resultados de aprendizaje

Conocimientos o contenidos

C02 - Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion
de Internet, las tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacion, los
modelos de componentes, software intermediario y servicios.

CO5 - Al finalizar el aprendizaje el, o la, estudiante sera capaz de determinar los
conceptos, arquitecturas y modelos informaticos, matematicos, estadisticos y de
ingenieria mas apropiados para la resolucion de problemas de comunicaciones y
servicios distribuidos complejos.

Competencias

COMO2 - Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusién y
distribucién de sefiales multimedia.

COMO04 - Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar,
administrar y mantener redes, servicios y contenidos.

COMO5 - Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y
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empaquetamiento de redes, servicios y aplicaciones considerando la calidad de
servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion, supervisién,
los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como
gestionar y asegurar la calidad en el proceso de desarrollo.

COMO6 - Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de
redes heterogéneas con redes locales, de acceso y troncales, asi como la
integracion de servicios de telefonia, datos, television e interactivos.

Habilidades o destrezas

HBO1 - Capacidad para implementar sistemas por cable, linea y satélite en
entornos de comunicaciones fijas y maoviles.

HBO7 - Al finalizar el aprendizaje el, o la, estudiante sera capaz de aplicar las
tecnologias y protocolos de redes de nueva generacién, los modelos de
componentes, software intermediario, asi como los servicios necesarios para la
comunicacion local, distribuida y en nube en la resoluciéon de problemas que
usen sistemas informaticos en organizaciones de cualquier tipo y sector.

Contenidos

Descripcion general del contenido: Introduccion a la Ingenieria de Trafico en
redes IP y la gestidon de la Calidad de Servicio (QoS), arquitectura basada en
servicios y funciones de red; antecedentes de NFV y SDN y su aplicacion en
cloud computing, virtualizacién y controladores; continuidad y gestion del plano
de usuario; introduccidn a Network Slicing.

Temario

Denominacion del Tema 1: Evolucién de las Arquitecturas de red
Contenidos del Tema 1:

- Redes tradicionales

- Redes basadas en cloud computing

- Virtualizacion y redes definidas por software

- Aplicacién de inteligencia artificial

Descripcion de las actividades practicas del Tema 1:

- Localizacién, analisis y evaluacion de servicios virtuales publicos y privados

Denominacion del Tema 2: Gestion de recursos de red

Contenidos del Tema 2:

- Arquitecturas de comunicaciones cloud computing

- Edge computing y Fog computing

- Balanceo de carga, tolerancia a fallos, alta disponibilidad, resiliencia y
sistemas distribuidos

- Principios de calidad de servicio (QoS) y Calidad de la experiencia (QoE) en
redes IP.

- Arquitecturas con calidad de servicio: Ingenieria de trafico. Servicios
integrados. Servicios diferenciados.
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Descripcion de las actividades practicas del Tema 2:
- Infraestructuras cloud computing en centros de proceso de datos

- Estudio practico de Casos de uso en cloud computing (lasS, PaaS, SaaS,
almacenamiento, recuperacion de desastres, etc.)

- Buenas practicas en edge computing (computacién en el borde) para reducir
latencia y ancho de banda

Denominacion del Tema 3: Arquitectura de redes 5G

Contenidos del Tema 3:

- Caracteristicas y Modelo de la arquitectura 5G

- Introduccion al plano de control y plano de datos

- Tecnologias de Virtualizacién de Funciones de Red (NFV)

- Arquitectura SDN y protocolos de control (OpenFlow)

- Programacién de redes y orquestacion y gestion de recursos de red "Slicing"
Descripcion de las actividades practicas del Tema 3:

- Emulacién de topologias de red (creacion con Mininet)

- Controladores SDN (Ryu/Floodlight) actuando como hub o firewall.
- Gestidn de tablas de flujo y evaluacion de rendimiento.

- Casos practicos con NFV (analisis de trafico virtual)

Denominacion del Tema 4: Servicios de seguridad y protecciéon de redes
Contenidos del Tema 4:

- Deteccién de anomalias mediante Machine learning

- Patrones de trafico (mitigacién de DoS)

- Técnicas de filtrado de trafico (backlists)

Descripcion de las actividades practicas del Tema 4:

- Aplicacién de diferentes modelos de machine learning para deteccién de
anomalias de red.

- Practicas de patrones y filtrado de trafico

Actividades formativas

Actividades Presenciales Actividades Virtuales
(AP) (AV)
TEMA | TOTAL| GG | CH L O | S|JCST [CSP |[CAT |[CAP |TP|TA
1 1 1,75 0,75 1 1 6,5
2 24,75 2 2,25 35 35 1: '
3 33,5 3 3 425 | 4,25 19
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4 29,25 1,75 1,75 35 | 375 15'
Evaluacié
14 2 2 10
n
67,
Totales 112,5 10,5 9,75 12,25 | 12,5 y
45 % Presencialidad 55 % Virtualidad sincrona
Actividades Presenciales (AP) Actividades Virtuales (AV)

Actividades que se desarrollan en un Unico espacio Actividades que no se desarrollan en
fisico y que implican interaccién fisica entre un espacio fisico comun. Pueden ser

estudiante y docente: sincronas (implican interaccion
- GG: Grupo Grande (85 estudiantes). estudiante / docente) o asincronas:
- CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias - CST: Clase sincrona teérica.
(7 estudiantes) - CSP: Clase sincrona practica.
- L:Actividades de laboratorio o practicas de - CAT: Clase asincrona tedrica.
campo (15 estudiantes) - CAP: Clase asincrona practica.

- O:Actividades en sala de ordenadores o
laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

- S: Actividades de seminario o de problemas en
clase (40 estudiantes).

- TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tutorias ECTS).
- TA: Trabajo auténomo del estudiante.

Metodologias docentes

1. Docencia basada en clases expositivas para la presentacion de los

contenidos de la asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de

resolucion de problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.
Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en
Proyectos (ABP), Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida,
Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion, etc.

Sistemas de evaluacion

Evaluacién continua. Examen: 65 %. Evaluacion de trabajos: 25 %. Evaluacion
de practicas de laboratorio: 10 %.

Evaluacién global. Examen global: 65 %. Trabajo o prueba practica integral: 25
%. Prueba de laboratorio: 10 %.

Calificacion. La calificacion final sera la suma ponderada de los instrumentos
anteriores, conforme a la normativa de evaluacion vigente de la Universidad de
Extremadura.

Resultados de aprendizaje

« Analizar los requisitos de ingenieria de trafico y seleccionar mecanismos
adecuados de calidad de servicio en redes IP.
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+ Disefar y evaluar arquitecturas programables y virtualizadas basadas en NFV y
SDN.

+ Configurar, monitorizar y administrar funciones y servicios de red en entornos
cloud y distribuidos.

* Aplicar los principios de continuidad del plano de usuario y de segmentacion de
red (Network Slicing) a escenarios reales.

Bibliografia (basica y complementaria)

e foundations of Modern Networking: SDN, NFV, QoE, IoT, and Cloud. William
Stallings. Adisson-Wesley Co Inc. ISBN: 0-13-417539-5

e FEdge Computing: Concepts, Architecture, Applications, and Insights. Satya
Narayan Trypathy. ISBN: 979-8198116337

e (Cloud computing: Concepts, Technology, Security & Architecture (second edition).
Thomas Erl and Eric Barcel6. Ed. Pearson Education ESL. ISBN:
9780138052256

Otros recursos y materiales docentes complementarios

e Alta disponibilidad en Linux. De la infraestructura a la orquestacion de servicios.
Sébastien Rohaut, Charles Sabourdin. ISBN: 978-2-409-05019-0
e Punto Neutro Espafiol de Internet. https://www.espanix.net/es/index.html




