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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 402072

Denominacién (espafiol) | TECNOLOGIA DE ESTRUCTURAS

Denominacion (inglés) STRUCTURAL TECHNOLOGY

Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales 'y

Titulaciones Puertos

Centro Escuela Politécnica de Caceres

Modulo Tecnologia especifica

Materia Estructuras

Caracter Obligatorio ‘ ECTS ‘ 6 ‘ Semestre | 2

Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Francisco Javier Ollero Alvarez OP53 fiollero@unex.es
Jesus Torrecilla Pinero OP54 jtorreci@unex.es
Area de conocimiento Ingenieria de la Construccion
Departamento Construccion
Profesor/a coordinador/a Francisco Javier Ollero Alvarez
(si hay mas de uno)

Competencias / Resultados de aprendizaje

1. CG1 - Capacitacion cientifico — técnica, y metodoldgica para el reciclaje continuo
de conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis,
disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion,
mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil.

2. CG18 — Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de
métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos,
mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno,
ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

3. CB7 — Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

4. CB9 — Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos
y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigiedades.

5. CT6 - Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacion y solucién de problemas.

6. CT17 - Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion).

7. CET2 - Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicacion
de los métodos y programas de disefio y calculo avanzado de estructuras, a partir del
conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacién a las tipologias
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estructurales de la Ingenieria Civil. Capacidad para realizar evaluaciones de
integridad estructural.

8. CET3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad
para disenar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra
civil.

Contenidos

Descripcion general del contenido:

Dimensionamiento y comprobacion de estructuras de hormigon pretensado, mixtas y
de aluminio. Calculo de estructuras evolutivas. Normativa internacional de acciones y
tecnoldgica Introduccidon al analisis de estructuras en un marco probabilistico.
Tratamiento de las incertidumbres.

Temario

Denominacién del tema 1: NORMATIVA DE DISENO DE ESTRUCTURAS

Contenidos del tema 1: Normativas nacionales e internacionales en el disefio de
estructuras de edificacién e ingenieria civil. Eurocddigos estructurales de acciones y
de diseno de estructuras.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Obtencion de las acciones
especificas actuantes sobre una estructura dada.

Denominacion del tema 2: COMPORTAMIENTO REOLOGICO DE LOS MATERIALES

Contenidos del tema 2: Efectos reoldgicos en el hormigén. Fluencia bajo carga
variable. Introduccion a la reologia del hormigén: fluencia y retraccién. Factores de
los que depende. Formulaciones de los Eurocédigos. Ejemplos practicos de la
influencia de la reologia en las estructuras. La fluencia bajo carga variable.
Aproximacion mediante coeficientes de envejecimiento. Relajacién de los efectos de
la retraccion por la fluencia.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Obtencién de deformaciones
debidas a retraccion y fluencia.

Denominacion del tema 3: ESTRUCTURAS EVOLUTIVAS

Contenidos del tema 3: Conceptos sobre evolucién de estructuras y secciones.
Distribucion de esfuerzos en estructuras evolutivas. Redistribucion de tensiones en
secciones evolutivas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Obtencién de esfuerzos y
situacion tensional de una estructura evolutiva en el esquema estructural y la seccién.

Denominacién del tema 4: TECNOLOGIA DE ESTRUCTURAS PRETESAS

Contenidos del tema 4: Tecnologia de estructuras pretensadas y postesadas. Calculo
de pérdidas. Analisis estructural del pretensado. Estados limite de Servicio y Estados
limites ultimos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Diseno y calculo de un puente
de hormigoén pretensado.
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Denominacion del tema 5: TECNOLOGIA DE ESTRUCTURAS MIXTAS

Contenidos del tema 5: Introducciodn a las estructuras mixtas: definicion, elementos
de una seccion mixta, ventajas e inconvenientes y tipologias basicas y aplicaciones.
Normativa de aplicacion. Materiales. Analisis estructural: consideracién de la no
linealidad geométrica, estabilidad global, arrastre por cortante. Disefio seccional:
consideracion de la retraccion, fluencia y fisuracion. Estados limites ultimos: flexion,
cortante, rasante y conexién. Estados limites de servicio: tensiones, flechas y
fisuracion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: Disefio y calculo de una
estructura mixta en ELU y ELS.

Denominacion del tema 6: INTRODUCCION AL DISENO DE ESTRUCTURAS DE
ALUMINIO

Contenidos del tema 6: Tecnologia de estructuras de aluminio. Introduccién al
comportamiento del aluminio estructural. Normativa y criterios para el disefio de
estructuras de aluminio.

Denominacion del tema 7: INTRODUCCION AL ANALISIS EN UN MARCO
PROBABILISTICO

Contenidos del tema 7: Métodos de verificacion de la seguridad en estructuras.
Concepto de fiabilidad. Analisis de fiabilidad de un elemento.

Actividades formativas
Horas de trabajo del I-(Igorraa:‘s Actividades practicas Activ_id?d de No _
alumnol/a por tema grupo seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (0] S TP EP
1 6 3 1 2
2 10 4 1 1 4
3 8 3 1 4
4 60 16,5 55 38
5 52 12,5 55 34
6 4 2 2
7 8 2 6
Evaluacion 2 2
TOTAL 150 45 7,5 7,5 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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Metodologias docentes

- Leccién magistral y resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado.

- Explicacién personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y
aplicaciones mostradas en las clases teoricas y de problemas.

- Desarrollo en aula y campo de casos practicos.

- Metodologia de aprendizaje activo (resolucion de casos, aprendizaje basado en
problemas, ensefianza inversa, etc.).

Resultados de aprendizaje

- Modelizar con software adecuado problemas de estructuras avanzados.
- Saber dimensionar estructuras empleando normativas de ambito internacional,
independientemente del material.

Sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacién continua (*):

A) Estudio previo y trabajo activo en clase: por la realizaciéon de al menos el 80% de
los test en el campus virtual o el desarrollo de tareas propuestas por el profesor en
clase, el alumno obtendra hasta el 10% de la nota de la asignatura en funcion de los test
y tareas entregados. Esta parte no es recuperable en los exdmenes de convocatoria
oficial.

B) Trabajo de curso: a lo largo del curso, el alumno realizara un trabajo en grupo en el
que aplicara al disefio real de una estructura, los contenidos expuestos en clase. La
evaluacion de este trabajo es el 40% de la nota de la asignatura. Habra varias entregas
parciales obligatorias que podran ser defendidas por los alumnos en una presentacién
oral. Cada una de estas entregas tendra un peso diferente sobre la puntuacién de este
apartado en funcion de su contenido. En cada entrega se debera alcanzar una nota
minima de 4 puntos sobre 10. Esta parte no es recuperable en los examenes de
convocatoria oficial.

C) Examen: tedrico-practico con preguntas cortas, problemas cortos de aplicacion
directa y/o problemas. El peso del examen en la nota final de la asignatura sera el 50%
y la nota minima para hacer media con el resto de las partes sera de 3,5 puntos en esta
prueba, sobre 10.

Para superar la asignatura en el sistema de evaluacion continua, en cualquier
convocatoria, el alumno debera obtener una puntuacion de 5 sobre 10, una vez
sumados los apartados A+B+C.

Sistema de evaluacién con una unica prueba final (*):

Constara de dos partes:

- Examen escrito de contenido tedrico-practico con preguntas cortas, problemas cortos
de aplicacion directa y/o problemas. El examen tendra un peso del 60% sobre la nota
de la asignatura. En esta parte se debera obtener una nota minima superior a 3.5
puntos sobre 10, para hacer media.

- Desarrollo de un trabajo técnico y su posterior exposicién oral. El peso de esta parte
sobre la nota final de la asignatura sera del 40%. En esta parte se debera obtener una
nota minima superior a 4 puntos sobre 10, para hacer media.
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Para superar la asignatura en el sistema de evaluacién con una unica prueba final, el
alumno debera obtener una puntuacion de 5 sobre 10, como suma de las dos partes
anteriores.

(*) La eleccion entre el sistema de evaluacion continua o el sistema de evaluacién con
una unica prueba final de caracter global corresponde al estudiante durante las tres
primeras semanas de cada semestre. Los alumnos dispondran de un espacio en el
campus virtual para adscribirse a la posibilidad de sistema de evaluacion con una tnica
prueba final. Los alumnos que no se inscriban en esta modalidad se entendera que
optan por la modalidad de evaluacion continua.

Bibliografia (basica y complementaria)

Basica:
- Cdédigo Estructural:
o Anejo 18. Bases de calculo.
o Anejo 19. Proyecto de estructuras de hormigén. Reglas generales y reglas para
edificacion.
o Anejo 21. Proyecto de estructuras de hormigon. Reglas de proyecto en puentes
de hormigén
o Anejo 30. Proyecto de estructuras mixtas hormigon-acero. Reglas generales para
edificacién
o Anejo 32. Proyecto de estructuras mixtas hormigén-acero. Reglas para puentes
- Bases de calculo de estructuras (EN 1990).
- Acciones en estructuras (EN 1991).
- Proyecto de estructuras de hormigon (EN 1992).
- Proyecto de estructuras de mixtas de acero y hormigon (EN 1994).
- Proyecto de estructuras de aluminio (EN 1999).
- Anejos Nacionales de los Eurocédigos 2 y 4:
o Anejos Nacionales de Aplicacion del Eurocodigo 2:
= Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion
= Parte 2: Puentes de hormigén. Calculo y disposiciones constructivas
o Anejos Nacionales de Aplicacién del Eurocddigo 4:
= Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion
= Parte 2: Reglas generales y reglas para puentes

Complementaria:

- HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO (VOL. 1y 2) JUAN MURCIA VELA, ANTONIO
AGUADO DE CEA, ANTONIO R. MARI BERNAT

- ESTRUCTURAS DE ACERO Y MIXTAS. LUISA MARIA; HERNANDEZ MONTES,
ENRIQUE GIL MARTIN.

- PROYECTO Y CONSTRUCCION DE PUENTES METALICOS Y MIXTOS. AUTORES:
LUIS VINUELA RUEDA Y JOSE MARTINEZ SALCEDO.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Es MUY recomendable que el alumno que curse la asignatura haya cursado
anteriormente asignaturas de diseiio de estructuras de hormigén armado y
estructuras metalicas.




