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Area de Area de Ingenieria e Infraestructura de los transportes

conocimiento

Departamento Construccion

Profesor Juan Francisco Coloma Mird
coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias

1. Generales:
CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras
Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacién y explotacion.
CG2 - Compresidén de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de una obra
publica.
CG4 - Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.
CG7 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su ambito.
CG10 - Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras
publicas en particular y la construccion en general

2. Especificas:
CEB2 - Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
diseno asistido por ordenador.
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CEB5 - Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en problemas
relacionados con la ingenieria.

Climatologia

CEC1 - Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos,
establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras
de tierra.

3. Basicas:
CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos Y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.
CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.
CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado
CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

4. Transversales:
CT1 - Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal.
CT2 - Capacidad de trabajar en situacién de falta de informacidn y/o con restricciones temporales y/o de
recursos.
CT3 - Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econémico, tanto por escrito como
oralmente en la propia lengua,
conocimientos, procedimientos, resultados y con especial énfasis, en la redaccion de documentacién
técnica.
CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o
de simulacion disponibles).
CT6 - Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacién y solucién de problemas.
CT9 - Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante cambios organizativos o
tecnoldgicos.
CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los problemas,
demostrando flexibilidad y
profesionalidad a la hora de considerar distintos criterios de evaluacion.
CT12 - Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el desarrollo
profesional.
CT13 - Capacidad de negociacion, saber convencer y aceptar otros puntos de vista
CT14 - Tener motivacion por el logro profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una vision amplia
de las posibilidades de la
carrera profesional en el ambito de la Ingenieria Civil.
CT15 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de acuerdo con la
legislacion vigente.
CT16 - Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos unidisciplinares y
multidisciplinares, asumiendo
distintos roles y responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre
hombres y mujeres.
CT17 - Capacidad de utilizacién y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién).

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Esta asignatura tiene como objetivo el dotar a los alumnos de Grado de Ingenieria Civil comprendan el ciclo
de vida completo de las infraestructuras lineales, conozcan los distintos tipos de estudios previos y las fases
de proyecto en carreteras y ferrocarriles, dominen el trazado geométrico en planta y alzado, e identifiquen
las principales técnicas constructivas aplicables a las obras lineales.

Temario de la asignatura

BLOQUE 1. Fundamentos del transporte: evolucion, mercado y modos

Tema 1: Desarrollo histdrico del transporte.
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Contenidos: El desarrollo del transporte en la historia. Situacion espafiola hasta 1840. De la ilustracion a la
restauracion. Los transporte durante la dictadura (1923-1931). Los transportes en la 22 Republica. La
transportes durante la dictadura de Franco. Los transportes en los planes de desarrollo. Los transportes en
el fin del siglo XX. Los transportes en la actualidad.

Tema 2: El mercado del Transporte.

Contenidos: Funcidn del transporte. EI mercado del transporte. La oferta del transporte. La demanda en el
transporte. El precio en el mercado del transporte. Soluciones a la problematica del transporte. La economia
del transporte en el momento actual.

Tema 3: Tipos de transporte.

Contenidos: Transporte por carretera. Transporte por FFCC. Transporte maritimo. Transporte aéreo.
Transporte por tuberia. Transporte por cable. Interrelacion del transporte con otros factores. Importancia
del sector en la economia nacional.

BLOQUE II. Geometria del trazado en obras lineales

Tema 4. Fundamentos geométricos previos al trazado.

Contenidos: Repaso de conceptos trigonométricos aplicados al trazado. Relacién entre angulo y radio en
radianes. Calculo de angulos en planta y alzado. Ecuacion de la recta. Recta que pasa por un punto. Recta
que pasa por dos puntos. Distancia entre dos puntos. Interseccion de rectas y angulo de deflexion.

Tema 5. El camino de rodadura y fundamentos del trazado en obras lineales.

Contenidos: Concepto de camino de rodadura en infraestructuras lineales. Definicion del eje y su
representacion en planta y alzado. El trazado como elemento basico del proyecto de una obra lineal.
Necesidad de las curvas de acuerdo y de transicion. Necesidad de la clotoide en planta: transicion en la
maniobra de giro, transicion del peralte y transicion en la aparicion de la fuerza centrifuga. Necesidad del
peralte en carreteras y ferrocarriles. Ecuaciones basicas del movimiento en curva y criterios de equilibrio,
seguridad y comodidad.

Tema 6. Definicidn geométrica del trazado en planta.

Contenidos: Curva circular: concepto, caracteristicas y parametros geométricos fundamentales. Calculo
geomeétrico basico y replanteo de curvas circulares. Clotoide: definicion, propiedades y funcién como curva
de transicion. Métodos de acuerdo con conservacion del radio y desplazamiento del centro, y con
conservacion del centro y reduccion del radio. Parabola cubica como curva de transicion en ferrocarriles.
Aplicacién del trazado en planta a carreteras y ferrocarriles.

PRACTICA N© 1. Planta de carreteras. Clotoide simétrica. Datos de partida: 3 puntos de la clotioide y su
angulo con la horizontal a.
PRACTICA N©° 2, Planta de ferrocarril. Clotoide simétrica. Datos de partida: las coordenadas del punto Oe.

Tema 7. Definicion geométrica del trazado en alzado.

Contenidos: Definicién del trazado en alzado. Rasantes, rampas, pendientes y enlaces entre alineaciones.
Acuerdos verticales convexos y céncavos. Curva circular vertical: concepto, caracteristicas y definicion
geométrica. Parabola de 2° grado: definicion, propiedades y aplicacion al trazado en alzado. Criterios de
comodidad, estética y visibilidad en el disefio vertical. Parametros geométricos fundamentales de los
acuerdos verticales. Aplicacién del trazado en alzado a carreteras y ferrocarriles.

PRACTICA NO 3. Alzado de carreteras. Parabola de 20 grado. Datos de partida: acuerdo concavo y convexo
definido por sus rasantes y pardmetros Kv.

BLOQUE III. Trazado geométrico de carreteras: criterios de diseio y definicion en planta y
alzado

Tema 8. Parametros fundamentales del trazado de carreteras.

Contenidos: Redes viarias y sus elementos. Redes interurbanas y urbanas. Clasificacion de las carreteras
segun numero de calzadas, control de accesos, funcién y condiciones del entorno. Tipos de proyectos en
carreteras. Concepto de planta, alzado y coordinacion entre ambos. Velocidad especifica, velocidad de
proyecto, velocidad de recorrido, velocidad libre y velocidad operativa caracteristicaVss. Factores que
condicionan la velocidad de proyecto. Visibilidad disponible y distancia disponible. Distancia y visibilidad de
parada. Distancia y visibilidad de adelantamiento. Distancia y visibilidad de cruce. Distancia y visibilidad de
decision.

Tema 9. Seccion transversal y elementos funcionales de la carretera.

Contenidos: Calzada, arcenes, bermas, mediana y plataforma. Carriles y tipos de carriles. Seccion
transversal de la carretera. Pendiente transversal. Bombeo y peralte. Condiciones geométricas basicas de
la seccion transversal. Sobreancho en curvas y transicion al sobreancho. Nudos, intersecciones y enlaces.
Criterios basicos para la eleccién y disefio geométrico de nudos. Distancias minimas entre enlaces
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Tema 10. Trazado en planta de carreteras.

Contenidos: Definicién del eje en planta. Alineaciones rectas y su utilizacién. Longitudes minimas y maximas
de alineacion recta. Recta de longitud limitada. Curvas circulares: concepto, radio minimo, desarrollo
minimo vy tipologia. Condicionantes del radio en funcién del peralte, el rozamiento transversal, la visibilidad
y la coordinacién planta-alzado. Peligros de deslizamiento y vuelco. Ecuacion de vuelco y su interpretacion
en el diseno geométrico. Curvas de transicion: funcién y tipologias. Clotoide o espiral de Cornu como curva
de transicion en carreteras. Condiciones de la clotoide segun criterios de comodidad, seguridad y percepcion
visual. Pardmetro de la clotoide y longitudes minimas y maximas. Casos excepcionales sin clotoide. Tasa
de cambio de curvatura y consistencia del trazado en planta. Transicion del peralte. Coordinacién entre
elementos consecutivos del trazado en planta. Recomendaciones de disefio y casos a evitar, incluidas las
clotoides en punta.

PRACTICA N 4. Definicion de la clotoide en carreteras segtn Instruccién 3.1.I.C. Datos de partida:
Velocidad especifica y velocidad 6ptima.

PRACTICA NO° 5. Planta de carreteras. Simplificacion del tramo de curva circular a un unico punto (clotoide
en punta) siendo el angulo o, = 6/2.

Tema 11. Trazado en alzado y coordinacion planta-alzado.

Contenidos: Elementos del trazado en alzado. Rasantes, rampas y pendientes. Valores extremos de
inclinacién y longitudes minimas de rasante. Acuerdos verticales convexos y concavos. Geometria de las
curvas verticales. Parametros minimos de los acuerdos en funcion de la visibilidad y de la percepcion visual.
Parametro Kv en acuerdos convexos y concavos. Visibilidad de parada y de adelantamiento en acuerdos
verticales. Coordinacion del trazado en planta y alzado. Condiciones estéticas, de seguridad y de orden
técnico. Situaciones a evitar: pérdida de trazado, pérdida de orientacion, pérdida dinamica y situaciones
combinadas.

PRACTICA N° 6. Acuerdo parabdlico en alzado de carreteras cumpliendo Instruccion 3.1.1.C. Datos de
partida: 4 puntos del acuerdo.

BLOQUE 1V. Trazado ferroviario: parametros fundamentales y definicion geométrica en planta
y alzado

Tema 12. El ferrocarril y sus pardmetros fundamentales.

Contenidos: El ferrocarril en Espafia. Caracteristicas del transporte ferroviario. Clasificacion de las lineas
ferroviarias. Infraestructura y superestructura de la via. Elementos de la via convencional: plataforma,
balasto, traviesas, carril y pequefio material. Ancho de via, juego de via y conicidad de las llantas. La via
en placa: concepto, elementos, ventajas, inconvenientes y ambitos de aplicacion.

Tema 13. Trazado en planta de ferrocarriles: peralte, curvas circulares y curvas de transicion.

Contenidos: Definicion del eje en planta y de la linea de circulacion. El peralte tedrico o de equilibrio y el
peralte practico o real. Insuficiencia, exceso y tiempo de peralte. Variacion del peralte y de la insuficiencia
de peralte con el tiempo. Aceleracién centrifuga sin compensar y criterios de comodidad y seguridad.
Trazado en planta. Alineaciones rectas y curvas. Curvas circulares: definicion, grado de curva vy tipologia.
Curvas de transicion en ferrocarriles. Clotoide y parabola clbica como curvas de transicion. Condiciones
para determinar la longitud minima de transicion: rampa de peralte, variacion del peralte con el tiempo y
variacion de la insuficiencia de peralte. Calculo del radio en funcién de la velocidad, del peralte practico y
de los limites normativos. Sobreancho en curva y su relacion con la inscripcion del material movil. Aplicacion
de la instruccion ferroviaria al disefio en planta.

PRACTICA NO7. Pardbola clbica de FFCC. Simplificacién de la curva de transicion a parabola clbica en
planta de FFCC.

PRACTICA N©8. Clotoide simétrica en FFCC. Cumplimiento de IFI 2025. Datos de partida: Relacion entre
peralte real y peralte equivalente y velocidad maxima y optima.

Tema 14. Trazado en alzado de ferrocarriles.

Contenidos: Definicion del trazado en alzado. Rasantes, rampas y pendientes. Limitaciones de inclinacion
en lineas ferroviarias. Curvas de acuerdo en alzado. Curvas circulares verticales y parabolas de 2° grado.
Aceleracion vertical y criterios de comodidad. Radio vertical minimo y parametro Kv. Aplicaciéon del trazado
en alzado a lineas convencionales y de alta velocidad. Coordinacion basica entre planta y alzado en el
trazado ferroviario.

PRACTICA N©9. Alzado con parabola de 2° grado en FFCC. Cumplimiento de IFI 2025. Datos de partida: 4
puntos que definen las rasantes.

PRACTICA N°10. Acuerdo parabdlico en alzado de FFCC. Cumplimiento de IFI 2025. Datos de partida: 4
puntos que definen las rasantes y un punto de paso.
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PRACTICA N©11. Acuerdo parabdlico en alzado de FFCC. Cumplimiento de IFI 2025. Datos de partida:
geometria de una serie de rasantes y acuerdos para posteriormente acondicionarlos para cumplir la
Instruccion.

BLOQUE V. Explanaciones y firmes en infraestructuras del transporte terrestre

Tema 15. Materiales y propiedades geotécnicas para explanaciones.

Contenidos: Rocas y suelos. Clasificacion basica de los materiales. Densidad y efecto del agua.
Compactacién y densidad dptima. Ensayo Proctor. Capacidad portante. Ensayo CBR. Ensayo de placa de
carga. Ensayos en zahorras y aridos para firmes: equivalente de arena, desgaste Los Angeles y ensayo
Deval.

Tema 16. Formacion de la explanada y dimensionamiento basico de firmes y plataformas.

Contenidos: Funcion de la explanada en carreteras y ferrocarriles. Formacion de la explanada. Capa de
forma y plataforma ferroviaria. Drenaje y estabilidad. Categorias de trafico en carreteras. Dimensionamiento
basico del firme. Trafico ferroviario y plataforma. Relacidn entre trafico, explanada y solucion estructural
en carreteras y ferrocarriles.

Actividades formativas

Horas de trabajo del H9|:as Actividades practicas Activ_ida_td de No ]
alumno/a por tema tedricas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (o) S TP EP
Presentacion 1,00 1,00 --
BLOQUE I
Tema 1 4,00 2,00 2,00
Tema 2 4,00 2,00 2,00
Tema 3 4,00 2,00 2,00
BLOQUE II
Tema 4 4,00 2,00 2,00
Tema 5 5,00 2,00 3,00
Tema 6 14,00 5,00 9,00
Tema 7 9,00 3,00 6,00
BLOQUE III
Tema 8 6,00 2,00 4,00
Tema 9 6,00 2,00 4,00
Tema 10 18,00 7,00 11,00
Tema 11 14,00 5,00 9,00
BLOQUE 1V
Tema 12 5,00 2,00 3,00
Tema 13 19,00 7,00 12,00
Tema 14 24,00 9,00 15,00
BLOQUE V
Tema 15 5,00 2,00 3,00
Tema 16 5,00 2,00 3,00
Evaluacion 3,00 3,00 0,00
TOTAL ECTS 150 60 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes)

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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Metodologias docentes

Leccion magistral y resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado.

Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

Desarrollo de casos practicos.

Busqueda de informacion previa al desarrollo del tema o complementaria una vez que se han realizado
actividades sobre el mismo.

Exposicion y defensa de trabajos o de documentos técnicos previamente encargados a los estudiantes

Resultados de aprendizaje

Conocimiento del ciclo de vida de las infraestructuras lineales:

“Tipos de estudios de carreteras y ferrocarriles

‘Estudio del trazado geométrico de las obras lineales (carreteras y ferrocarriles).

*Descripcion de las principales técnicas y medios empleados en la construccion de las obras lineales.

Sistemas de evaluacion

El alumno durante las tres primeras semanas de curso deberd elegir el sistema de evaluacién continua o
global.

El sistema de evaluacion continua tendra en cuenta la asistencia y entrega de practicas que se irdn pidiendo
a lo largo del curso para que el alumno lleve un correcto seguimiento y aprendizaje de la asignatura. La
puntuacion de esta parte sera un 20% y la del examen 80%.

Para los alumnos de la evaluacion global el examen contara un 100% de su nota final, no teniéndose en
cuenta ni la asistencia ni la entrega de las practicas.

Convocatoria ordinaria.

Se evallia en examen escrito la resolucion de tres preguntas. Para los de evaluacion continua el examen
contara un 80% de la nota siendo un 20% la asistencia y entrega de practicas. Para los alumnos de
evaluacion global el examen de esta convocatoria contara un 100% de su nota final.

Se necesitara un minimo de 3 en la parte tedrica para aprobar la asignatura.

Convocatorias extraordinarias.

Se valorara con el mismo criterio adoptado en las convocatorias ordinarias. Se evalla en examen escrito la
resolucion de tres preguntas. Para los de evaluacién continua el examen contara un 80% de la nota siendo
un 20% la asistencia y entrega de practicas. Para los alumnos de evaluacion global el examen de esta
convocatoria contara un 100% de su nota final.

Se necesitara un minimo de 3 en la parte tedrica para aprobar la asignatura.

Uso de dispositivos electronicos

En ninglin examen se permitira el uso de dispositivos electrénicos que no hayan sido proporcionados por
la Escuela Politécnica o expresamente autorizados por los profesores.

El uso de cualquier dispositivo electrénico no autorizado conllevara la expulsion inmediata del examen y la
calificacion de 0,0 en esa convocatoria.

Bibliografia

Basica

+ Apuntes de los profesores disponibles en el campus virtual.

+ Instruccion 3.1.1.C. Trazado.- M. Fomento 2016.

+ NAP 1-2-1.0. Metodologia para el disefo del trazado ferroviario. 22 Edicion. 2024.

+ Instruccion ferroviaria para el proyecto y construccidn del Subsistema de infraestructura (IFI 2025)
+ Pliego de Prescripciones Técnicas para Obras de Carreteras y Puentes P.G.3

Complementaria
+ Secciones de firmes y capas estructurales. M Fomento 2002.

+ Ingenieria de carreteras - C. Kraemer

+ Infraestructuras. Universidad de Extremadura. M. del Rio, J.F. Coloma y V. Duran.

+ http://www.carreteros.org/

+ Otras referencias bibliograficas y normativa en la materia que sera facilitada al alumno por el profesor.
Se utilizara preferentemente el Campus Virtual de la UEX como medio de hacer llegar al alumno los recursos
didacticos.
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Otros recursos y materiales docentes complementarios

Se utilizara el campus virtual para poner a disposicion del alumno la informacion relativa a la asignatura:
temas, bibliografia relacionada, recursos didacticos, normativa actualizada, enlaces a paginas web de
interés relacionadas con la actualidad de la asignatura, practicas, examenes de anos anteriores, etc.




