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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 503121
Denom|r1a0|on Estructuras llI
(espanol)
Dengmlrjamon Structures llI
(inglés)
Titulaciones Grado en Ingenieria Civil
Centro Escuela Politécnica
. MODULO 3: Formacioén Tecnoldgica Especifica
Modulo . .
Construcciones Civiles
Materia Ingenieria de Estructuras
Caracter Obligatoria \ ECTS \ 6 \ Semestre \ 5
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Juan Pedro Cortés Pérez 0-4 Edif. I.C. jpcortes@unex.es
Area de Ingenieria de la Construccion
conocimiento
Departamento Dpto. de Construccion

Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias / Resultados de aprendizaje

Basicas:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Generales:
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CG1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefo, calculo,
proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacioén

CG2: Compresion de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en
la construccién dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG3: Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CG4: Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

Transversales:

CT1: Capacidad de planificacién y organizacién del trabajo personal.

CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles).

CT6: Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacion y solucion de problemas.

CT7: Capacidad de relacion interpersonal.

CT8: Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los
problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar distintos
criterios de evaluacion.

CT15 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de
acuerdo con la legislacion vigente.

CT17: Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion).

Especificas:

CECS3 - Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccion en
sistemas estructurales. Conocimiento de la relacion entre la estructura de los materiales y
las propiedades mecanicas que de ella se derivan.

CEC4 - Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras
influyen en su comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el
funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo las normativas
existentes y utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos.

CECB6 - Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de
hormigdn armado y estructuras metalicas y capacidad para concebir, proyectar, construir
y mantener este tipo de estructuras.

Resultados de aprendizaje.

Transmitir a los alumnos los conocimientos basicos para el célculo y construccion de
estructuras simples de hormigén armado, fundamentalmente aquellas mas relacionadas
con elementos estructurales mas comunes de la ingenieria civil.

La asignatura se estructura en una serie de temas que recorren los diferentes aspectos
del calculo de estructuras de hormigén armado, incluyendo el tratamiento de la seguridad,
las caracteristicas de proyecto de los materiales, los diferentes Estados Limite, y el
tratamiento de los elementos estructurales y de cimentacion.

En general, la docencia se reparte entre una serie de horas dedicadas a la exposicion
tedrica de los temas, que se complementan con la realizacion de unos ejercicios practicos
de aplicacion directa de dichos contenidos tedricos.
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Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigon
armado y capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de
estructuras. Sabiendo calcular una estructura elemental (viga, portico plano, muro,
zapata,...) dibujado correctamente las armaduras y conociendo los fundamentos del
hormigdn pretensado, los procesos constructivos y de puesta en obra. Se trata de que el
alumno aprenda a dimensionar las secciones y armaduras de estructuras de hormigon,
tanto armado como pretensado, partiendo del conocimiento de Resistencia de Materiales
que se ha adquirido en cursos anteriores.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Esta asignatura es de caracter eminentemente tecnolégico y esta orientada a la adquisicion
de competencias para el proyecto, construccién y mantenimiento de estructuras y obras de
hormigén armado. Se abordaran la modelizacion de calculo de estructuras reales y las
principales caracteristicas de los materiales que intervienen (hormigon y acero), con
especial énfasis a las cuestiones de durabilidad de las estructuras de hormigon armado.
También se trataran los fundamentos sobre el comportamiento resistente de las estructuras
de hormigdn armado, a través del célculo y verificacion de los respectivos estados limite,
acorde con la normativa vigente.

Los alumnos elaboraran parte de los documentos técnicos de un proyecto de estructuras.
Para ello, realizara un trabajo de curso en el que se elaboraran los documentos de una
memoria de calculo de un proyecto real.

Uso de las TIC’s mediante el empleo de programas de calculo comercial CYPE 3D o
similar, prontuarios informaticos de hormigon y Excel. Se empleara asimismo la tecnologia
de Realidad Virtual, Realidad Aumentada y la impresion 3D para la compresion de las
soluciones constructivas.

Analisis critico de los resultados. Analisis de los resultados del trabajo de curso.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: INTRODUCCION: disefio de elementos estructurales y su
modelizacién.

Contenidos del tema 1: INTRODUCCION: disefio de elementos estructurales y su
modelizacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: sin actividades

Denominacion del tema 2: PROYECTO DE ESTRUCTURAS
Contenidos del tema 2:

1. Organizacion de los documentos de un proyecto de estructuras.

La memoria de calculo de una estructura.

Organizacion de los anejos de una memoria.

Definicién de los planos de una estructura de hormigdén armado (H.A.)
Obtencion de las mediciones de una estructura de H.A.

S

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: sin actividades

Denominacion del tema 3: BASES DE PROYECTO: seguridad estructural.
Contenidos del tema 3:

1. Introduccién
2. Clasificacién de las acciones segun cédigo técnico de la edificacion
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3. Valor caracteristico de una accion
4. Introduccion. Normativas que regulan acciones.

5. Acciones en edificacion. Codigo Técnico de la Edificacidn: cargas permanentes,
sobrecargas de uso, viento y nieve.

6. Métodos de célculo para garantizar la seguridad.
7. Verificaciones basadas en los coeficientes parciales

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Ejercicios de obtencidon de
acciones en estructuras. Formulacion de combinaciones y obtencion de envolventes
de diseno. Empleando Excel y comprobando con CYPE 3D o similar

Denominacion del tema 4: CARACTERISTICAS DE PROYECTO DE LOS MATERIALES y
CALIDAD
Contenidos del tema 4:

1. Hormigon.

1.1. Caracteristicas del hormigén armado: resistencia del acero y del hormigon,
adherencia acero — hormigon, resistencia al fuego, proteccion frente a la
oxidacion, otras ventajas e inconvenientes

1.2. Resistencia a compresion del hormigén. Tipificacion.
1.3. Caracteristicas resistentes y deformacionales.
1.4. Retraccion fluencia.
2. Acero.
2.1. Formas de suministro.
2.2. Armaduras pasivas: armadura normalizada, elaboradas y ferralla armada.
2.3. Caracteristicas resistentes y deformacionales.
2.4. Elaboracion y colocacion.
2.5. Anclaje y solapes de la armadura.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: sin actividades

Denominacion del tema 5: DURABILIDAD
Contenidos del tema 5:

1. Sostenibilidad de las estructuras de hormigén armado y pretensado.
2. Durabilidad en fase de proyecto, ejecucién y servicio.
3. Definicion de recubrimientos nominales de los elementos de una estructura.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: ejercicios de tipificacion de
hormigon segun condiciones de exposicion

Denominacion del tema 6: ESTADOS LIMITE
Contenidos del tema 6:

1. Definicion de los estados limites
2. Estados limites ultimos

3. Estados limites de servicio
Descripcion de las actividades practicas del tema 6: busqueda de situaciones reales
de ELU y ELS.

Denominacion del tema 7: ESTADOS LIMITE ULTIMO de Agotamiento por
Solicitaciones Normales
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Contenidos del tema 7:
1. Introduccién al agotamiento por solicitaciones normales. Diagrama de pivotes

2. Dominios de deformacion. Ecuaciones de equilibrio y compatibilidad. Expresiones
Adimensionalizadas

3. Calculo y comprobacién de secciones de HA sometidas a flexion recta. Diagramas
de Interaccién

4. Calculo y comprobacion de secciones de HA sometidas a flexion y axil
Secciones a flexidon esviada: abacos de roseta y reduccion a casos de flexion recta

6. Cuantias minimas. Disposicion de las armaduras longitudinales. Separaciones
maximas y minimas

o

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Ejercicios de disefo a flexion
de viga, muro y definicion de armados. Ejercicios de disefio de pilar a flexo-
compresion. Definicion de armadura y despiece de viga y muro. Empleando Excel y
comprobando con CYPE 3D o similar.

Denominacion del tema 8: ESTADOS LIMITE ULTIMO por Esfuerzo Cortante
Contenidos del tema 8:

1. Mecanismos resistentes frente a cortante. Analogia de la celosia
2. Dimensionamiento de las armaduras transversales por cortante
3. Disposiciones de las armaduras transversales. Cuantias minimas
4. Interaccion cortante-flexion

Descripcion de las actividades practicas del tema 8: ejercicio de disefio vy
comprobacién a ELU cortante de viga, muro y pilar. Empleando Excel y
comprobando con CYPE 3D o similar

Denominacion del tema 9: ESTADOS LIMITE ULTIMO de Inestabilidad
Contenidos del tema 9:

1. Pandeo en piezas comprimidas. Definiciones. Andlisis de 2° orden
2. Métodos de calculo. Método aproximado
3. Calculo del ELU de Inestabilidad. Dimensionamiento de soportes

Descripcion de las actividades practicas del tema 9: ejercicio de disefio de pilar
frente a ELU Inestabilidad. Empleando Excel y comprobando con CYPE 3D o similar

Denominacion del tema 10: ESTADOS LIMITE SERVICIO
Contenidos del tema 10:

1. ELS: fisuracion, deformaciones, vibraciones
2. Comprobacion del ELS de fisuracion

Descripcion de las actividades practicas del tema 10: ejercicio de comprobacion de
fisuracion en viga y muro.
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Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . . o Actividad de No
alumno por tema tedricas Actividades practicas seguimiento presencial
Tema Total GG CH L |O S TP EP
1 2 1 0 0 1
2 2.5 1 0 0 1.5
3 2 1 1
4 22 8 2 1 11
5 12 4 1 0 7
6 7 2 0 0 5
7 63 16 8 3 36
8 12.5 3 1 0.5 8
9 13 3 2 2 6
10 10 2 1 1 6
Evaluacién 4 4
TOTAL 150 60 15 7.5 82.5

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.GG: Grupo.

Metodologias docentes

Leccidén magistral y resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado.
Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y
aplicaciones mostradas en las clases teodricas y de problemas.

Visitas.

Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

Estudio individualizado de los conocimientos tedricos y practicos impartidos.
Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc. de casos practicos
Busqueda de informacion previa al desarrollo del tema o complementaria una vez
que se han realizado actividades sobre el mismo.

*k Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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Exposicion y defensa de trabajos o de documentos técnicos previamente
encargados a los estudiantes

Metodologias de aprendizaje activo (resolucion de casos, aprendizaje basado en
problemas, ensefianza inversa,)

Sistemas de evaluacion

Sistema de Evaluacion Continua:

A) Trabajo de curso: el 25% de la nota de la asignatura correspondera a un trabajo de
curso realizado en grupo que se realizara en paralelo a la imparticién de la asignatura.
Habra dos entregas parciales que seran defendidas por los alumnos en una presentacion
oral. Cada una de estas entregas tendra un peso sobre la puntuacion de este apartado
en funcion de su contenido respecto el total de la asignatura. Se debera alcanzar una
nota minima de 5 sobre 10 para hacer media con el resto de bloques de la evaluacion
continua o prueba final. Las partes del trabajo que tras una primera entrega y la revisiéon
y correccion facilitada no superen el 5 podran entregarse nuevamente aplicando un
coeficiente corrector de 0.8. Este bloque es recuperable en los examenes de prueba
unica final.

B) Examen prueba final ordinario: examen con preguntas tedricas y practicas sobre lo
impartido en las clases y el material de estudio facilitado que tendra un peso del 75%
sobre la calificacion total. Para que esta parte sea considerada para hacer media con
resto de pruebas la nota debera ser igual o mayor de 5.

Para superar la asignatura por evaluacion continua, la nota media ponderada de Ay B debe
ser igual o superior a 5 sobre 10.

El alumno que no supere por evaluacién continua podra evaluarse en la convocatoria
Extraordinaria en prueba final.

Sistema de evaluacion con una unica prueba final:

Constara de dos partes:

- Examen escrito (segun convocatoria oficial) de los contenidos tedricos-practicos
impartidos en clase (40% de la nota del examen) y problemas (60% de la nota del
examen). El examen tendra un peso del 75% sobre la nota de la asignatura. En esta
parte se debera obtener una nota minima superior a 4 puntos sobre 10, para hacer
media con la otra parte.

- Desarrollo de un trabajo técnico y su posterior exposicion oral. El peso de esta
parte sobre la nota final de la asignatura sera del 25%. En esta parte se debera
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obtener una nota minima superior a 4 puntos sobre 10, para hacer media con la
otra parte. Los alumnos que hayan realizado la evaluacién continua podran optar
por realizar esta parte o tomar la nota del trabajo de la evaluacion continua, lo que
indicaran previamente a la realizacién del examen.

Para superar la asignatura, en el sistema de evaluacion con una unica prueba final, el
alumno debera obtener una puntuacion de 5 sobre 10, como suma ponderada de las dos
partes anteriores.

*La eleccion entre el sistema de evaluacion continua o el sistema de evaluacion con una
unica prueba final de caracter global corresponde al estudiante durante las tres primeras
semanas de cada semestre. Los alumnos dispondran de un espacio en el campus virtual
para adscribirse a la posibilidad de sistema de evaluacion con una unica prueba final. Los
alumnos que no se inscriban en esta modalidad se entendera que optan por la modalidad
de evaluacion continua.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica:

e Cddigo Estructural 2021: Titulo 2: estructuras de hormigon; Anejo 18: Bases de
calculo y Anejo 19: Proyecto de estructuras de hormigén. Reglas generales y reglas
para edificacion.

e CTE Documento Basico de Seguridad Estructural.

e CTE Documento Basico de Seguridad Estructural. Cimientos.

e CODIGO ESTRUCTURAL. EJERCICIOS DE HORMIGON ARMADO Y
PRETENSADO. Antoni Cladera Bohigas; Carlos R. Ribas Gonzalez; Joaquin G. Ruiz
Pinilla; David Boixader Cambronero. Bellisco Ediciones (Nuria Bellisco Garcia).

¢ Videos youtube:

e Estructuras de Hormigén - Codigo Estructural/Eurocdodigo 2. Codigo Estructural
Exprés. Antoni Cladera. Universitat de les llles.
https://www.youtube.com/playlist?list=PL BI5xX8-9DK-

sNv1XA xcIXClzGBYO8u

o (Cddigo Estructural Exprés. Antoni Cladera. Universitat de les llles Balears

https://www.youtube.com/playlist?list=PLBI5xX8-9DK-EiA1iBvzQO9-XcywXUjjx

Bibliografia complementaria:
¢ Jiménez Montoya. Hormigon armado. Juan Carlos Arroyo Portero, Francisco Moran
Cabré, Alvaro Garcia Meseguer.
e Proyecto y célculo de estructuras de hormigéon: en masa, armado, pretensado
(Calavera Ruiz, José)
e Hormigdn armado y pretensado (Murcia Vela, Juan)

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Documentacion de apoyo disponible on-line en el Campus Virtual

Es muy recomendable que el alumno que curse Estructuras lll, haya superado las
asignaturas Estructura l y Estructuras Il.



https://www.youtube.com/playlist?list=PLBI5xX8-9DK-_sNv1XA_xcIXClzGBYO8u
https://www.youtube.com/playlist?list=PLBI5xX8-9DK-_sNv1XA_xcIXClzGBYO8u
https://www.youtube.com/playlist?list=PLBI5xX8-9DK-EiA1iBvzQO9-XcywXUjjx
http://ggili.com/es/autores/juan-carlos-arroyo-portero
http://ggili.com/es/autores/francisco-moran-cabre
http://ggili.com/es/autores/francisco-moran-cabre
http://ggili.com/es/autores/alvaro-garcia-meseguer

