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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 501397

Denominacion (espaiol) | Radiacion y Ondas Guiadas

Denominacién (inglés) Radiation and Guided Waves

Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen en

Titulaciones SO
Telecomunicacion

Centro Escuela Politécnica

Modulo Formaciéon Comun

Materia Teoria Basica de la Telecomunicacién

Caracter Obligatoria ‘ ECTS ‘ 6 ‘ Semestre | 4

Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Jesus Rubio Ruiz 29-Telecom. jesusrubio@unex.es

Area de conocimiento Teoria de la Senal y de las Comunicaciones

Tecnologias de los Computadores y de las

Departamento 2
Comunicaciones

Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)

Competencias / Resultados de aprendizaje

1. Competencias basicas:

CB 1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos de
un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

CB 2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio.

CB 3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB 4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CB 5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2. Competencias generales:
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CG3. Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG6. Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

CG7. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

3. Competencias especificas:

CP13: Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de
ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y
receptores.

4. Competencias transversales:

CT4: Habilidades de comunicacion oral y escrita en, por lo menos, dos de los idiomas
oficiales de la Unién Europea.

CT5: Saber formular e interpretar en lenguaje matematico las relaciones funcionales
y cuantitativas del campo de las Telecomunicaciones.

CT6: Capacidad de sintesis y de extraer la informacion necesaria para resolver un
problema planteado relacionado con el campo de las Telecomunicaciones.

CT7: Desarrollar habitos para el aprendizaje activo, autodirigido e independiente.
CT8: Adaptacion a nuevas situaciones problematicas

Contenidos

Descripcién general del contenido:

Lineas de transmision: caracterizacion electromagnética, analisis circuital,
impedancia caracteristica, coeficiente de reflexion y relacion de onda estacionaria,
adaptacion de impedancias. Introduccion a la carta de Smith.

Ondas guiadas: obtencion de soluciones, parametros caracteristicos, modos TE y TM,
transmisiéon de potencia, medios con pérdidas.

Radiacion electromagnética: concepto de radiacion, campo radiado por una
distribucion de corriente, regiones de radiacion.

Introduccién y conceptos basicos de antenas.

Temario

Denominacién del tema 1: Fundamentos de radiacion electromagnética.

Contenidos del tema 1: Introduccion y definicion de antena. Fundamentos de
radiacion. Distribuciones de corriente. Teorema de Poynting. Potenciales retardados.
Radiacion de una fuente elemental. Campos radiados por una antena. Propiedades
del campo radiado: campo cercano, intermedio y lejano.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 1: Resolucidon de problemas

Denominacion del tema 2: Parametros basicos de antenas.

Contenidos del tema 2: La antena como elemento circuital: parametros. Coeficiente
de reflexion. Diagrama de radiacion. Directividad. Ganancia y eficiencia. Polarizacion.
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Ancho de banda. Antena en recepcion. Formula de Friis. Ruido captado por la antena.
Descripcidn de las actividades practicas del tema 2: Resolucion de problemas

Denominacién del tema 3: Tipos de Antenas.

Contenidos del tema 3: Tipos de antenas y bandas de uso. Antenas lineales. Antenas
de apertura, bocinas y reflectores. Agrupaciones de Antenas.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 3: Resolucion de problemas

Denominacion del tema 4: ondas electromagnéticas guiadas

Contenidos del tema 4: Soluciones de la ecuacion de ondas: clasificaciéon de modos
de propagacion. Conceptos de propagacion y corte. Dispersion en guias de onda.
Transmision de potencia, medios con pérdidas. Guias de onda mas comunes.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 4: Resolucidon de problemas

Denominacion del tema 5: lineas de transmision

Contenidos del tema 5: Caracterizacion electromagnética. Analisis circuital.
Terminacion de lineas: Impedancia caracteristica. Relacion de onda estacionaria.
Lineas con pérdidas.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 5: Resolucidon de problemas

Denominacién del tema 6: adaptacion de impedancias

Contenidos del tema 6: Concepto de adaptacidon de impedancias. La carta de Smith:
definicion, propiedades y uso. Sintonizador simple. Sintonizador doble.
Transformador en cuarto de onda.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 6: Resolucion de problemas

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . P Actividad de No
alumno/a por ]tema g(:LapI:) Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (0] S TP EP
1 19 8 0 11
2 19 8 0 11
3 28.5 12 0.5 16
4 21 8 0 13
5 22 9 1 12
6 24.5 11 0 13.5
Evaluacion 16 4 12
TOTAL 150 60 1.5 88.5

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes
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- Exposicidn, explicacion y ejemplificacion de los contenidos tedricos de la asignatura
mediante clase magistral con participacién activa del estudiante. Utilizacion de
presentaciones combinado con pizarra.

- Resolucién guiada de ejercicios por parte del profesor con participacion activa del
alumnado.

- Resolucion de ejercicios por parte de los alumnos, asi como correccidn y discusion de
ejercicios realizados por los alumnos previamente con la supervision del profesor.

Resultados de aprendizaje

OG3: Obtener el conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que le capacite
para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

0OG4: Adquirir la capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

Resultados de aprendizaje ENAEE

1.1. Conocimiento y comprension de las matematicas y otras ciencias basicas inherentes
a su especialidad de ingenieria, en un nivel que permita adquirir el resto de las
competencias del titulo.

2.1. La capacidad de analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo
de estudio; elegir y aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de calculo y
experimentales ya establecidos e interpretar correctamente los resultados de dichos
analisis.

4.3. Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales,
interpretar resultados y llegar a conclusiones en su campo de estudio.

Sistemas de evaluacion

El sistema de evaluacion constara de los siguientes elementos:

1. Evaluacién continua: se realizaran dos examenes parciales que permitiran liberar
materia (uno aproximadamente a la mitad del semestre y otro al final). Estas
pruebas incluiran cuestiones y/o ejercicios. Cada parcial sera evaluado de 0 a 10
puntos. Un parcial examinara de los temas 1, 2 y 3 y otro parcial de los temas
4, 5y 6. En el caso de que un parcial sea aprobado (calificacién igual o superior
a 5) o compensado (calificacién igual o superior a 4), el estudiante no tendra
que presentarse al examen final de esa parte. Para poder presentarse a los
examenes de evaluacion continua se exigira asistencia a clase de al menos el
50% de las clases correspondientes a cada parcial. El no cumplir con este
minimo implica automaticamente que el alumno solo opta a la evaluacion global.

2. Examen final: en cada convocatoria se realizara un examen final de cuestiones
y ejercicios en la fecha establecida por la Junta de Escuela. Este examen final
es un examen global que constara de dos partes, correspondientes a los dos
parciales mencionados anteriormente.

La calificacidn final de la asignatura se obtendra calculando la media de las dos partes.
Para aprobar es necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:
- Que el estudiante obtenga una nota minima de 4 en cada uno de los dos parciales.
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- Que el estudiante obtenga una nota igual o superior a 5 calculando la media de las
dos partes.

Si el alumno no alcanza el minimo exigido en alguna de las partes, la calificacién final
en esa convocatoria se obtendra calculando el minimo entre la nota media y un 4.

Las notas de los parciales se guardaran hasta la convocatoria de julio, pero pueden no
guardarse para convocatorias posteriores.

La realizacién de los examenes se hara utilizando exclusivamente el modelo de
calculadora cientifica disponible en la Escuela Politécnica. El alumno solo podra llevar
ese modelo. Si no dispone de él, se le facilitara en ese momento para la realizacion del
examen. El resto de dispositivos electrénicos quedan prohibidos. El primer dia de clase
de la asignatura se informara del modelo permitido. Asimismo, para la realizacion de
cada parcial, el alumno podra llevar una hoja original manuscrita con las férmulas
utilizadas.

Para la evaluacion de cada uno de estos elementos se aplicara el sistema de evaluacion
vigente.

Bibliografia (basica y complementaria)

ONDAS GUIADAS

e Apuntes y presentaciones facilitadas por el profesor en el Campus Virtual.
Vicente Ortega Castro, “Introduccion a la teoria de microondas. Lineas de
transmision y guiaondas”, Departamento de Publicaciones ETSIT, UPM. Madrid
1987.

e Juan Zapata Ferrer y José Ramén Montejo Garai, “Microondas”, Departamento
de Publicaciones ETSIT, UPM. Madrid 2002.

e Juan Enrique Page. Propagacion de Ondas Guiadas. Servicio de publicaciones
ETSIT, UPM, Madrid 1989.

e D. Pozar: “Microwave engineering”, Wiley, 2011.

S. Ramo, J.R. Whinnery y T. Van Duzer: "Fields and waves in communication
electronics", 3rd Edition, John Wiley 1994.
RADIACION

Apuntes y presentaciones facilitadas por el profesor en el Campus Virtual.

e A. Cardama, L. Jofre, J.M. Rius, J. Romeu, S. Blanch, M. Ferrando. “Antenas”,
Edicions UPC 32 edicion. 2002.

e M. Sierra Castafer, L. Haro y Ariet, J.L. Besada Sanmartin, Radiacion y
propagacion, Editorial Fundacién Rogelio Segovia para el Desarrollo de las
Telecomunicaciones, 2004.

e S. Ramo, J.R. Whinnery y T. Van Duzer: "Fields and waves in communication
electronics”, 3rd Edition, John Wiley 1994

e Constantine A. Balanis, Antenna Theory: Analysis and Design, John Wiley &
Sons, 2005.

Otros recursos y materiales docentes complementarios
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Recursos y materiales docentes de las asignaturas de Analisis de Redes y de Campos
Electromagnéticos.
Se recomienda haber cursado ambas asignaturas.




