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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura basica de las ensenanzas

MODULO MATERIA ASIGNATURAS ECTS | Caracter
Calculo 6 Basica
Algebra Lineal 6 Basica
Matematicas (30) Ampliacién de Calculo 6 Basica
Estadistica 6 Basica
Matematicas Avanzadas 6 Basica
Analisis de Circuitos 6 Basica
Formacién Bésica (72) ' )
Fisicay Tecnologia Electrénica | FiSica 6 Basica
(24) Fundamentos de electrdnica 6 Basica
Sefalesy Sistemas 6 Basica
Programacion 6 Basica
Informatica (12)
Introduccién a los Computadores 6 Basica
Economiay Empresa (6) Economiay Empresa 6 Basica
Fisica Aplicada a las Campos electromagnéticos 6 Obligatorio
Telecomunicaciones (12) Fisica ll 6 Obligatorio
Teoria de la Comunicacién 6 Obligatorio
Fundamentgs de Redesy 6 Obligatorio
o Comunicaciones
Comunicaciones (24) - —
Redes, Sistemas y Servicios de . .
Tel S 6 Obligatorio
Comun alaRamade elecomunicacion
Telecomunicaciones Medios de Transmisién 6 Obligatorio
(66) Electronica Analdgica 6 Obligatorio
Electrénica (12)
Electronica Digital 6 Obligatorio
Sistemas Digitales (6) Sistemas Digitales Avanzados 6 Obligatorio
Proyectos (6) Proyect.os de Telecomunicaciony 6 Obligatorio
normativa
o P ion de Sist . .
Informatica ll (6) rogramacion de sistemas 6 Obligatorio
Avanzados
Comun a Sonido e Electrénica Il (6) Electrénica de Potencia 6 Optativa
Imageny Sistemas de - ]
Telecomunicacion Matemaéticas Il (6) Matematicas aplicadas a la 6 Optativa
(12) * Ingenieria de Telecomunicacion
Sonido e Imagen Procesado de Sefiales . L . Optativa
. Tratamiento Digital de Imagenes 6 de
(48) Audiovisuales (24) Mencién
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Audio Digital

Optativa
de
Mencién

Procesado Discreto de Sefales

Optativa
de
Mencién

Sintesis de Redes

Optativa
de
Mencién

Equiposy Sistemas de Sonido
e Imagen (6)

Equipos de Audio y Video

Optativa
de
Mencién

Ingenieria Acustica (18)

Fundamentos de Ingenieria
Acustica

Optativa
de
Mencién

Aislamiento y Acondicionamiento
Acustico

Optativa
de
Mencién

Ruidoy Vibraciones

Optativa
de
Mencién

Sistemas de
Telecomunicacion
(48)

Tecnologias de
Comunicaciones (12)

Tecnologia de Alta Frecuencia

Optativa
de
Mencién

Circuitos y Subsistemas de
Comunicaciones

Optativa
de
Mencién

Sistemas de Comunicaciones
(24)

Comunicaciones Opticas

Optativa
de
Mencién

Comunicaciones Moviles

Optativa
de
Mencién

Sistemas de Radiocomunicacién

Optativa
de
Mencién

Sistemas de Comunicaciones
Guiadas

Optativa
de
Mencién

Complementos de
Comunicaciones (12)

Sensores

Optativa
de
Mencién

Estudiosy Certificaciones
Radioeléctricas

Optativa
de
Mencién

Telematica (60)

Sistemas Operativos (6)

Sistemas Operativos

Optativa
de
Mencién

Comunicaciones |l (18)

Encaminamiento y Conmutacion

Optativa
de
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Sistemas de Transmisién Optativa
. . 6 de
Multimedia L.
Mencion
Optativa
Interconexidn de sistemas 6 de
Mencién
. . L. Optativa
Servicios de Comunicacion
6 de
Avanzada L.
Mencion
Optativa
Redesy Servicios 6 de
Mencidn
Optativa
Redes de Computadoras 6 de
Ingenieria Telematica Mencion
(36) Optativa
Fundamentos de Ciberseguridad 6 de
Mencidn
Optativa
Aplicaciones Telematicas 6 de
Mencién
Optativa
Redes Moéviles 6 de
Mencidn
Complementos de procesado . . .
- Procesado Digital de Sefiales 6 Optativa
de sefiales (6)
English for Professional and |English for Professional and 6 Obtativa
Academic Communication (6) |Academic Communication P
Planificaciény disefio de redes 6 Optativa
Redes Avanzadas (12) WLAN
Gestion Avanzada de Redes 6 Optativa
Admini — -
( ministraciony Seguridad de 6 Optativa
Sistemas
Fur.u.:Ia.mentos de Inteligencia 6 Optativa
Artificial
Tecnologias Informaticas (36) |{Computacion Movil 6 Optativa
Tecnologias Web 6 Optativa
Ciencia de datos 6 Optativa
Ingenieria del Software 6 Optativa
Elec'Fronl'ca de Electronica de Comunicaciones 6 Optativa
Comunicaciones (6)
Practicas Externas (6) Practicas en Empresa 6 Optativa
ProyectoFindeGrado| 0 Fin de Grado (12)  |Trabajo Fin de Grado 12 TFG

(12)
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* Son asignaturas optativas porque no las cursan todos los estudiantes, pero son obligatorias para las
menciones de Sonido e Imagen y Sistemas de Telecomunicacion.

Justificacion de la estructura del Plan de Estudios

Como recomienda la orden CIN/352/2009 por la que se establecen los requisitos para a verificacién de
los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion, el plan de estudio se estructura como sigue:

MODULO DE FORMACION BASICA. Comprende las materias basicas de formacién de un
ingeniero en Telecomunicacién. Se concibe como las bases cientificas de la ingenieria y su
imparticién se desarrolla en los tres primeros semestres, con un total de 72 créditos.

MODULO DE FORMACION COMUN DE TELECOMUNICACIONES. Comprende las materias
cuyas competencias se refieren a la formacién comun de las cuatro menciones de
Telecomunicacién. Le corresponde un total de 66 créditos que se imparten principalmente
durante los semestres 3°, 4° y 5°, Con respecto a la orden ministerial CIN donde se recogen la
totalidad de competencias de este médulo con un minimo de 60 créditos, se excede en 18 (12
en laformacidén basicay 6 en la formacién comun).

MODULO DE FORMACION COMUN de Sonido e Imagen y Sistemas de Telecomunicacién (12
créditos). Para las tecnologias especificas de Sonido e Imagen y Sistemas de
Telecomunicacién, impartidas en la Escuela Politécnica de Caceres, se establecen 12 créditos
optativos porque no los cursan todos los estudiantes, pero son obligatorios para todos los
estudiantes de ambas menciones.

MODULO DE FORMACION DE MENCION (minimo 48 créditos): Las menciones Sonido e Imagen
y Sistemas de Telecomunicacion se desarrollan mediante un médulo de 48 créditos cada una,
mientras que la mencion de Telematica se desarrolla mediante un médulo de 60 créditos. Se
imparten principalmente durante los semestres 5,6y 7.

MODULO DE FORMACION OPTATIVA: lo forman asignaturas optativas, es decir, aquellas que
no cursan necesariamente todos los alumnos matriculados. Se componen de las obligatorias
de cada una de las menciones, asi como de, en su caso, optativas de no mencién. Este médulo
esta formado por 72 créditos. La oferta es superior a los 30 créditos para que los estudiantes
tengan diversidad a la hora de escoger las optativas.

TRABAJO FIN DE GRADO (12 ECTS). Ejercicio original para realizar individualmente y presentary
defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las
tecnologias especificas de la Ingenieria de Telecomunicacién de naturaleza profesional, en el
que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefanzas.
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Las asignaturas de cada una de las menciones son las siguientes:

MENCION

ASIGNATURAS

Sonido e Imagen

Electrénica de Potencia*

Matematicas aplicadas a la Ingenieria de Telecomunicacion*
Sintesis de Redes

Procesado Discreto de Sefiales

Ruidoy Vibraciones

Audio Digital

Tratamiento Digital de Imagenes

Aislamiento y Acondicionamiento Acustico

Fundamento de Ingenieria Acustica

Equipos de Audio y Video

Sistemas de Telecomunicacioén

Electronica de Potencia*

Matematicas aplicadas a la Ingenieria de Telecomunicaciéon*
Sistemas de Comunicaciones Guiadas

Sensores

Estudios y Certificaciones Radioeléctricas

Tecnologia de Alta Frecuencia

Circuitos y Subsistemas de comunicaciones
Comunicaciones Opticas

Comunicaciones Mdéviles

Sistemas de Radiocomunicacién

Telematica

Sistemas Operativos
Encaminamiento y Conmutacién
Sistemas de Transmision Multimedia
Interconexion de sistemas

Servicios de Comunicacion Avanzada
Redesy Servicios

Redes de Computadoras
Fundamentos de Ciberseguridad
Aplicaciones Telematicas

Redes Moviles

* Son asignaturas optativas porque no las cursan todos los estudiantes, pero son obligatorias para las

menciones de Sonido e Imagen y Sistemas de Telecomunicacion.
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La distribucidon de las menciones es la siguiente: la Escuela Politécnica de Céaceres impartira las
menciones de Sonido e Imagen y Sistemas de Telecomunicacién, mientras que la mencién de
Telematica se cursara en el Centro Universitario de Mérida.

Ambito de conocimiento de las asignaturas de formacién basica

Asignatura ECTS | Curso Ambito de conocimiento
Calculo 6 10
Estadistica 6 20
Ampliaciéon de Calculo 6 10 Matematicas y estadistica
Algebra Lineal 6 10
Matematicas Avanzadas 6 20
Fundamentos de 6 10 Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la
electrénica telecomunicacion

Ingenieria eléctrica, ingenieria electronica e ingenieria de la

Analisis de Circuitos 6 10 . -
telecomunicacion

Fisica 6 10 Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacion

Sefialesy Sistemas 6 20

Introduccién a los 6 10 Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la

Computadores telecomunicacion

Programacion 6 10

Economiay empresa 6 10 Ciencias econdmicas, administraciony direccion de empresas,

marquetin, comercio, contabilidad y turismo

Resultados de aprendizaje vinculados de manera exclusiva a asignaturas optativas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE OPTATIVAS DE MENCION

Optativas de la mencidén en Sonido e Imagen:
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OPT-CCO01

Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acustica sobre: Aislamiento y
acondicionamiento acustico de locales; instalaciones de megafonia; especificacion,
analisis y seleccion de transductores electroacusticos; sistemas de medida, analisis y
control de ruido y vibraciones; acustica medioambiental; sistemas de acustica
submarina.

OPT-HDO1

Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacidon, tratamiento
analégico 'y digital, codificaciéon, transporte, representaciéon, procesado,
almacenamiento, reproduccion, gestién y presentacion de servicios audiovisuales e
informacién multimedia.

OPT-HDO2

Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos, cabeceras e
instalaciones de televisidn, audio y video, tanto en entornos fijos como madviles.

OPT-HDO3

Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a la
produccidny grabacién de sefales de audio y video.

OPT-HDO04

Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos multimedia,
atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios audiovisuales, de
difusion e interactivos.

Optativas de la mencion en Sistemas de Telecomunicacion:

OPT-CCO02

Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de
comunicaciones guiadasy no guiadas.

OPT-CCO03

Capacidad para la seleccidon de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia,
microondas, radiodifusién, radioenlaces y radiodeterminacion.

OPT-CCO04

Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmisién,
propagaciéon de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de
radiofrecuencia u o6pticos y la correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y
asignacion de frecuencias.

OPT-CCO05

Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacién multimedia
empleando técnicas de procesado analégico y digital de senal.

OPT-HDO5

Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestidon y presentacion de
informacién multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de transmisién.

OPT-HDO6

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
de telecomunicacién tanto en entornos fijos como mdviles, personales, locales o a gran
distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusién,
televisiony datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.

Optativas de la mencion en Telematica:
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OPT-CCO06

Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestidon y presentacion de
informacién multimedia, desde el punto de vista de los servicios telematicos.

OPT-CCO07

Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de
comunicacién en los diferentes niveles de una arquitectura de redes.

OPT-CCO08

Capacidad de seguir el progreso tecnoldgico de transmisiéon, conmutacién y proceso
para mejorar las redes y servicios telematicos.

OPT-HDO7

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
telematicas, tales como sistemas de gestidon, sefnalizacién y conmutacion,
encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos criptograficos, tunelado,
cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacién y de proteccidon de contenidos),
ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico) tarificacion y
fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, modviles, personales, locales o0 a
gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

OPT-HDO8

Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando
herramientas analiticas de planificacion, de dimensionado y de analisis.

OPT-HDO9

Capacidad de disefhar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

OPT-HD10

Capacidad de programacién de servicios y aplicaciones telematicas, en red y
distribuidas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE OPTATIVAS QUE SON OBLIGATORIAS PARA LAS MENCIONES

EN SONIDO E IMAGEN Y EN SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

Tener los conocimientos matematicos que permiten abordar problemas reales en
ingenieria, tales como los métodos numéricos utilizados en ingenieria, los algoritmos de

OPT-CCO09 |optimizacion, el manejo de grandes cantidades de datos, asi como las herramientas
matematicas que hacen posible la inteligencia artificial, y, en particular, su aplicacién a
la generacion de audio y video.

Capaz de disefar sistemas de alimentacién y acometidas para sistemas de

OPT-CC10 |telecomunicacion y equipos de sonido, asi como sistemas de energia solar y

fotovoltaica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE OPTATIVAS PURAS QUE NO SON DE MENCION

Optativas en Escuela Politécnica de Caceres:
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Capaz de comprender los fundamentos de la ingenieria del software, los ciclos de vida,
y los modelos de desarrollo, aplicando una metodologia efectiva para el disefio,

OPT-CC11 - ) .
desarrollo y gestion de sistemas software que cumplan con los requisitos de los
usuarios, integrando aspectos éticos, sociales, legales y econédmicos

OPT-HD11 Capaz de utilizar herramientas informaticas para el procesado y filtrado de

audio/imagen.

Optativas en

Centro Universitario de Mérida:

Capaz de redactar textos académicos y profesionales y desempefar funciones de

OPT-CC12 |interaccidon, negociacion y presentaciéon de proyectos de forma oral en contextos
profesionales del ambito de las tecnologias.
Capaz de integrar las técnicas y metodologias avanzadas de su especialidad en
OPT-CC13 |problemas que requieran una solucién informatica con equipos humanos
multidisciplinares.
Capaz de integrar redes, infraestructura de comunicaciones y sistemas de informacién
OPT-CC14 |en una organizacion que requiera aplicaciones exigentes en tratamiento y adquisicion
de datos, con orientacion a la gestion, explotacién y mantenimiento de las mismas.
Capaz de comprender las arquitecturas de hardware de sistemas mdviles, asi como
OPT-CC15 - : L
describir las arquitecturas de procesadores moéviles, como ARM.
OPT-CC16 Capaz de desarrollar circuitos y subsistemas electréonicos de comunicaciones.
Elementos constitutivos para la modulaciéon y demodulacién lineal y exponencial.
OPT Desarrollar la capacidad de comunicarse de forma efectiva en inglés acerca de
COMO1 cuestiones reales y problemas relacionados con el area de la ingenieria y las

tecnologias en entornos académicos y profesionales.

Capaz de disefnar sistemas, servicios y aplicaciones centradas en el usuario basados en

OPT- . . . ) L. . .
COMO02 tecnologias de red, incluyendo internet, web, comercio electrénico, multimedia,
servicios interactivos y computacion movil.
Capaz de evaluar las necesidades de aplicaciones, sistemas, redes e infraestructuras
de una organizaciéon, asi como los riesgos potenciales debidos a fallos hardware,
OPT-HD12 | software, de los mismos usuarios o detectando la informacién de riesgo y preparando
planes de contingencia para una restauracion rapida y fiable del sistema informatico
garantizando la continuidad de negocio de una organizacion.
Capaz de desarrollar aplicaciones, sistemas, redes e infraestructuras de acuerdo con
OPT-HD13 |criterios de coste, calidad, ergonomia, accesibilidad, seguridad, calidad de servicio y
usabilidad
Capaz de aplicar los conocimientos necesarios de estadistica avanzada para el
OPT-HD14 | 2P P P

tratamiento y analisis de grandes volumenes de datos
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Capaz de planificar y disefiar redes inaldmbricas de area local, aplicando metodologias

OPT-HD15 |de disefno, considerando la seguridad como un elemento transversal e integrando
soluciones de conectividad con el Internet de las Cosas.

OPT-HD16 Capaz de aplicar técnicas de gestién y monitorizaciéon de redes, utilizando para ello
plataformas, protocolos y mecanismos avanzados.

OPT-HD17 Presentar ideas y soluciones propuestas por escrito y de forma oral en ambitos

académicosy profesionales de las tecnologias.
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Secuencia de las asignaturas en el Plan de Estudios

Los dos primeros cursos son comunes tanto en la Escuela Politécnica de Caceres como en el Centro
Universitario de Mérida. A continuacion, se muestra la secuencia de las asignaturas de todos los

cursos:
Curso 1° Curso 2° Curso 3° Curso 4°
‘ . Matematicas Sistemas Digitales Proyectps d(.a,
Algebra Lineal Telecomunicaciony
Avanzadas Avanzados .
normativa
C P iond
Calculo ampos’ . . rogramacion de Optativa de Mencién IX
electromagnéticos Sistemas Avanzados
Semestre
1° Programacion Estadistica Optativa de Mencién | Optativa de Mencién X
Fisica Electronica Analdgica | Optativa de Mencidn i Optativa |
Fundamentos de
Redesy Sefialesy Sistemas Optativa de Mencioén Il Optativalll
Comunicaciones
Introduccién a los . . L. .
Fisicalll Optativa de Mencién IV Optativa lll
Computadores
; Teoriade la . . .
Economiay Empresa . ., Optativa de MenciénV Optativa IV
Comunicacion
Semestre | Ampliacion de Célculo Electrénica Digital Optativa de Mencién VI OptativaV
20

Fundamentos de
Electrénica

Redes, Sistemasy
Servicios de
Telecomunicacion

Optativa de Mencidn
Vi

Analisis de Circuitos

Medios de Transmision

Optativa de Mencién
VI

Trabajo Fin de Grado

La distribucién completa por cursos de cada una de las menciones se concreta como sigue:
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MENCION EN SONIDO E IMAGEN

Curso 1°

Curso 2°

Curso 3°

Curso 4°

Algebra Lineal

Matematicas
Avanzadas

Sistemas Digitales
Avanzados

Proyectos de
Telecomunicaciony
normativa

Calculo

Campos
electromagnéticos

Programacion de
Sistemas Avanzados

Audio Digital

Aislamientoy

Semestre . L p . . . .
10 Programacion Estadistica Sintesis de Redes Acondicionamiento
Acustico
.. - - Fund tos d .
Fisica Electronica Analdgica un .an:nen o,s .e Optatival |
Ingenieria Acustica
Fundamentos de -
- . Electréonica de .
Redesy Sefialesy Sistemas . Optativa ll
. . Potencia
Comunicaciones
Introduccién a los . Matematica aplicada .
Fisica ll . S Optatival lll
Computadores a laingenieria
Economiay Empresa Teorla. de l.a, Equos’de audioy Optativa IV
Comunicacion video
[ - . Tratamiento Digital d .
Semestre | Ampliacién de Calculo Electronica Digital r amler,1 o Digitat de OptativaV
20 Imagenes

Fundamentos de
Electrénica

Redes, Sistemasy
Servicios de
Telecomunicacion

Ruido y Vibraciones

Anélisis de Circuitos

Medios de Transmision

Procesado Discreto
de Senales

Trabajo Fin de Grado
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MENCION EN SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

Curso 1°

Curso 2°

Curso 3°

Curso 4°

Algebra Lineal

Matematicas
Avanzadas

Sistemas Digitales
Avanzados

Proyectos de
Telecomunicaciony
normativa

Calculo

Campos
electromagnéticos

Programacion de
Sistemas Avanzados

Comunicaciones
Moviles

Estudiosy p
. L o . Tecnologia de alta
Semestre Programacion Estadistica Certificaciones .
Y frecuencia
1° Radioeléctricas
Sistemas de
Fisica Electronica Analdgica comunicaciones Optatival l
guiadas
Fundamentos de .
~ . Electronica de .
Redesy Sefalesy Sistemas . Optativa ll
. . Potencia
Comunicaciones
Introduccién a los . Matematica aplicada .
Fisica ll . S Optativa lll
Computadores a laingenieria
, Teoriade la Sistemas de .
Economiay Empresa . L . . . Optativa IV
Comunicacion radiocomunicacion
Circuitosy
Semestre L . - . . .
20 Ampliacién de Calculo Electrénica Digital Subsistemas de Optativa V

comunicaciones

Fundamentos de
Electrénica

Redes, Sistemasy
Servicios de
Telecomunicacién

Comunicaciones
Opticas

Analisis de Circuitos

Medios de Transmisién

Sensores

Trabajo Fin de Grado
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MENCION EN TELEMATICA

Curso 1°

Curso 2°

Curso 3°

Curso 4°

Algebra Lineal

Matematicas

Sistemas Digitales

Proyectos de
Telecomunicaciony

Avanzadas Avanzados .
normativa
- Servicios de
. Campos Programacién de . .
Calculo . . Comunicacion
electromagnéticos Sistemas Avanzados
Avanzada
Semestre
1° . L . . Aplicaciones
Programacion Estadistica Sistemas Operativos ces
Telematicas
Fisica Electronica Analdgica Redes y Servicios Optativa |
Fundamentos de .o
~ . Interconexion de .
Redesy Sefalesy Sistemas . Optativa ll
. . Sistemas
Comunicaciones
Introduccién a los . Encaminamientoy .
Fisica ll .. Optatival lll
Computadores Conmutacioén
. Teoriade la Redes de .
Economiay Empresa . .. Optativa IV
Comunicacién Computadores
Fundamentos de
Ampliacion de Calculo Electrénica Digital . . OptativaV
Semestre P g Ciberseguridad P
20

Fundamentos de
Electrénica

Redes, Sistemasy
Servicios de
Telecomunicacion

Redes Mdviles

Analisis de Circuitos

Medios de Transmision

Sistemas de
Transmision
Multimedia

Trabajo Fin de Grado
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Distribucion de optativas de no mencion en la Escuela Politécnica de Caceres

Asignatura Semestre
Ingenieria del Software 7°
Procesado Digital de Senales 8°
Practica en Empresa 70/ 8°

Distribucion de optativas de no mencion en el Centro Universitario de Mérida

Asignatura Semestre

English for Professional and Academic Communication 7°
Planificaciéony disefio de redes WLAN 8°
Gestion Avanzada de Redes 80
Administracion y seguridad de Sistemas 7°
Fundamentos de Inteligencia Artificial 7°
Computaciéon Mavil 8°
Tecnologias Web 8°
Ciencia de datos 80
Electrénica de Comunicaciones 7°

Practica en Empresa 7°/8°
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Distribucion del Plan de Estudios en créditos ECTS

Tipo de materia / asignatura C:Eééi.li_tsos

Formacion basica 72

Obligatorias 66
90 *

Optativas

Practicas académicas externas curriculares (si se incluyen) 0
Trabajo Fin de Estudios 12
Total 240

* De los 90 créditos, 60 corresponden a créditos de la mencién y 30 corresponden a créditos de optativas que no
son de la mencién. Para las menciones de Sonido e Imagen y de Sistemas de Telecomunicacién, de los 60
créditos, 48 se corresponden con las asignaturas del modulo de la mencién y 12 se corresponden con las
asignaturas del médulo “Comun a Sonido e Imagen y Sistemas de Telecomunicacion”, asignaturas optativas
porgue no las cursan todos los estudiantes, pero que son obligatorias para esas dos menciones.

Coordinacion docente del titulo

Se propondra una comisién intercentro de la Escuela Politécnica de Caceres y del Centro Universitario
de Mérida, asi como una comision de calidad en cada uno de los Centros, garantizando de esta forma
una correcta coordinacién en el titulo.

La coordinacion docente debe llevarse a cabo de manera vertical, de toda la titulacién, y horizontal, de
todas las materias de un curso. Sera responsabilidad de la Comision de Calidad de la Titulaciéon (CCT).

La coordinacion horizontal se impulsard promoviendo la reunién, al menos una vez por curso
académico, de todos los profesores que impartan docencia en el curso correspondiente para que
puedan ver las interrelaciones existentes entre sus materias, el volumen de trabajo global de los
estudiantes y la coordinacion de las actividades de ensefianza-aprendizaje disefiadas, asi como la
posibilidad de realizacién de actividades de aprendizaje conjuntas, las principales dificultades de
aprendizaje de los estudiantes, la satisfaccién de los estudiantes con el desarrollo del curso y los
resultados de rendimiento.

La coordinacién vertical se impulsara, ademas de mediante las acciones contempladas en los otros
apartados de las funciones, mediante el analisis de los posibles solapamientos de contenidos entre
materias, reiteraciones o necesidades de conocimientos de unas materias para abordar otras.

La composiciéon de la Comisidon de Calidad de la Titulacién (CCT) y su funcionamiento se regira por lo
dispuesto en la normativa vigente de la Universidad de Extremadura que regula la organizacién y el
funcionamiento de las comisiones de calidad de titulacién. Dicha normativa recoge las funciones
principales por las que deberd velar la CCT para el aseguramiento de la calidad en la titulacién.
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Descripcion detallada de cada médulo del Plan de Estudios

MODULO Denominacioén ECTS Caracter

1 FORMACION BASICA 72 Basico

UNIDAD TEMPORAL: semestres 1,2y 3
MATERIAS QUE COMPONEN EL MODULO:
1. Matematicas
Fisicay Tecnologia Electrénica

2
3. Informatica
4

Economiay Empresa

MATERIA Denominacion ECTS | Caracter

1 Matematicas 30 Basico

UNIDAD TEMPORAL: semestres 1,2y 3

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre
Calculo 6 10
Estadistica 6 30
Ampliaciéon de Calculo 6 20
Algebra Lineal 6 10
Matematicas Avanzadas| 6 30

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: COMO01, HDO1, HD02

CONTENIDOS DE LA MATERIA:
Algebra Lineal: Algebra Lineal y Geometria
Calculo: Calculo diferencial e integral
Estadistica: Analisis estadistico y probabilistico

Ampliacién de Calculo: Funciones escalares y vectoriales de varias variables, operadores
vectoriales, Teoremas de Stokes. Variable compleja.

Matematicas Avanzadas: Series de Fourier, ecuaciones diferenciales, Grafos y métodos
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numéricos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 225 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 75 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 450 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de

problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion,

etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacién | Ponderacién
Descripcion minima maxima

% %
1. Examen 45 75
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 20 50
3. Asistenciay participacion activa 5 10

MATERIA Denominacion ECTS | Caracter

2 Fisicay Tecnologia Electrdnica 24 Basico

UNIDAD TEMPORAL: semestres 1,2y 3

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:
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Asignatura ECTS | Semestre
Fundamentos de electrénica 6 20
Anélisis de Circuitos 6 20
Sefialesy Sistemas 6 30
Fisica 6 10

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CC02, CC03, COM01, COM02

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Fisica: Campo eléctrico y magnético. Ondas electromagnéticas. Corriente eléctrica. Circuitos de

corriente continua.

Fundamentos de Electrénica: Semiconductores. Diodos y Transistores. Circuitos electrénicos

bésicos. Dispositivos légicos. Dispositivos fotdnicos.

Analisis de Circuitos: Circuitos y sistemas en régimen estacionario. Circuitos y sistemas de primer
y segundo orden. Teoremas de analisis de circuitos y sistemas lineales. Respuesta impulsional y
al escaldn. Uso de la convolucién en circuitos y sistemas.

Senales y Sistemas: Sistemas lineales e invariantes en el tiempo (LTl). Caracterizacidon espectral
de los sistemas LTI. Transformada de Fourier y relaciéon con los sistemas LTl. Muestreo de sefnales

continuas. Introduccién a las transformadas discretas. Transformada de Laplace.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Presencialidad

Interaccion E/P

Actividad Horas % %
1. Clases tedrico-practicas 180 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 60 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 360 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacion de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de

problemas, etc. en grupos bajo la direccion de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:
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Ponderacién | Ponderacién
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 50 80
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 20 50
MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
3 Informatica 12 Basico

UNIDAD TEMPORAL: semestres 1y 2

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre
Introduccién a los Computadores 6 20
Programacion 6 10

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CC01, COM01, COM02, HD02

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Programacion: Fundamentos de programacion y de estructuras de datos basicas, aplicaciones y
propiedades. Caracteristicas principales de los paradigmas imperativo y orientado a objetos.
Disefio, implementacién y uso de tipos abstractos de datos. Lenguajes estructurados y/o
orientados a objetos para el desarrollo de sistemas software.

Introduccién a los Computadores: Funcionamiento de un computador, sus moédulos y la
interconexién de los mismos. Representaciéon de la informacién, tipos de memoria vy
almacenamiento, asi como jerarquia de memoria. Disefio del procesador. Sistemas Operativos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Preseno(/:ialidad Interacocién E/P
o %
1. Clases tedrico-practicas 75 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 45 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 180 0 0
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METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacién,

etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 35 65
2. Evaluacidn de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 35 65

MATERIA Denominacion

ECTS | Caracter

4 Economiay Empresa

Basico

UNIDAD TEMPORAL: semestre 2

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS

Semestre

Economiay Empresa 6

20

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CC04, COM01, COM02

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Economia y Empresa: Economia general y aplicada al sector. La empresa y su entorno. La
estructura y funcionamiento de las empresas. Introduccioén a las areas funcionales de la empresa.
Andlisis del subsistema financiero (financiacién e inversiéon) y del subsistema fisico o real

(producciéony comercializacion).

ACTIVIDADES FORMATIVAS:
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Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 45 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 90 0 0
6. Actividades de seminario 15 100 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la
asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.
4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion,
etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacién | Ponderacion

Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 40 70
3. Asistenciay participacion activa 5 10

6. Evaluacion de actividades de seminario (exposicidon de trabajos,

método del caso, memorias, etc.) 10 40

MODULO Denominacion ECTS Caracter

2 COMUN A LA RAMA DE TELECOMUNICACIONES 66 Obligatorio

UNIDAD TEMPORAL: semestres 1,3,4,5y 7
MATERIAS QUE COMPONEN EL MODULO:

1. Fisica Aplicada a las Telecomunicaciones
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2. Comunicaciones
3. Electrénica
4. Sistemas Digitales
5. Proyectos
6. Informaticall
MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
1 Fisica Aplicada a las Telecomunicaciones 12 Obligatorio

UNIDAD TEMPORAL: semestres 3y 4

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre
Campos electromagnéticos| 6 30
Fisica ll 6 40

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CC02, CC03, CC08, COM01, COM02

CONTENIDOS DE LA MATERIA:
Fisica ll: Introduccién a la Mecanicay Termodinamica. Oscilaciones y Ondas. Acustica.

Campos Electromagnéticos: Ecuaciones de Maxwell. Propiedades constitutivas de la materia. La
ecuacion de onda. Onda plana. Optica electromagnética. Introduccion a la foténica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 90 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 30 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 180 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la
asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
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problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 45 75
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 20 50
3. Asistenciay participacion activa 5 10
MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
2 Comunicaciones 24 | Obligatorio
UNIDAD TEMPORAL: semestres 1y 4
ASIGNATURAS DE LA MATERIA:
Asignatura ECTS | Semestre
Teoria de la Comunicacion 6 40
Fundamentos de Redes y Comunicaciones 6 10
Redes, Sistemas y Servicios de Telecomunicacion 6 40
Medios de Transmision 6 40

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CC05, CCo06, CC07, CC08, CC10,CC11, COM0O1, COM02, COMO3,

COMO05, HD02, HD04, HDO08,

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Teoria de la Comunicacidon: Sistemas de comunicaciones. Sehales deterministas y aleatorias.
Ruido y distorsién. Modulaciones analdgicas. Transmision digital en banda base. Modulaciones

digitales.

Fundamentos de Redes y Comunicaciones: Introduccién a las redes de comunicaciones.

-24 -
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Principios béasicos de la arquitectura de red. Introduccién al modelo de referencia OSI. Familia de
protocolos TCP/IP. Disenio de redes de ordenadores basadas en el protocolo de Internet (IP).

Redes, Sistemas y Servicios de Telecomunicacién: Redes de acceso y transporte. Interconexién
de redes. Protocolos de encaminamiento en internet. Servicios de Telecomunicacion.
Planificacion y dimensionado de redes en funcién de pardmetros de tréfico.

Medios de Transmisién: Ondas guiadas. Lineas de transmisién. Adaptacién de Impedancias.
Radiacion electromagnética. Conceptos bdsicos de antenas. Introduccién a la radiopropagacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 157,5 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 82,5 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 360 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacion de los contenidos de la
asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccion de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.
4. Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion,
etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 35 65
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 20 50
3. Asistenciay participacion activa 5 10

- 25 -
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MATERIA

Denominacion

ECTS

Caracter

3

Electronica

12

Obligatorio

UNIDAD TEMPORAL: semestres 3y 4

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre
Electréonica Analégica| 6 30
Electronica Digital 6 40

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CC03, CC09, COM01, COM04, HD02, HD03, HDO06, HD07

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Electrénica Analdgica:

Amplificacién y

realimentacion.
aplicaciones. Generadores de sefal. Fundamentos de Electrénica de potencia.

Amplificadores operacionales vy

Electrénica Digital: Algebra de Boole y funciones légicas. Sistemas combinacionales. Biestables.
Registros y contadores. Circuitos secuenciales. Interfaces analdgico-digitales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 90 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 30 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 180 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de

problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

-26 -
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Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 40 70
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 30 60

MATERIA

Denominacion

ECTS | Caracter

4

Sistemas Digitales

6 Obligatorio

UNIDAD TEMPORAL: semestre 5

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre

Sistemas Digitales Avanzados 6

50

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: COM01, COM04, HD06, HDO7

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Sistemas Digitales Avanzados: Dispositivos logicos programables. Lenguajes de descripciéon de
hardware. Utilizacién de microcontroladores y microprocesadores.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presen;)ialidad Interac;)ién E/P
1. Clases tedrico-practicas 37,5 100 0
2. Actividades de laboratorios, sala de ordenadores 22,5 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 90 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de

problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.
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4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion,

etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 30 60
2. Evaluacidn de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 35 65
3. Asistenciay participacion activa 5 10
MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
5 Proyectos 6 Obligatorio
UNIDAD TEMPORAL: semestre 7
ASIGNATURAS DE LA MATERIA:
Asignatura ECTS | Semestre

Proyectos de Telecomunicacién y normativa 6

7°

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CC12, COM02, COM03, COM04, HD03, HD05

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Proyectos de Telecomunicaciéon y Normativa: Normativas de Telecomunicacién. Proyectos de

Telecomunicacién. ICT.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presen;)ialidad Interac;)ién E/P
1. Clases tedrico-practicas 37,5 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 22,5 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 90 0 0
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METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacién,

etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 20 50
2. Evaluacidon de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 45 75
3. Asistenciay participacion activa 5 10
MATERIA Denominacidén ECTS | Caracter
6 Informatica ll 6 Obligatorio
UNIDAD TEMPORAL: semestre 5
ASIGNATURAS DE LA MATERIA:
Asignatura ECTS | Semestre

Programacion de Sistemas Avanzados 6

50

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CC01, CC07, COMO0O1, COM04

CONTENIDOS DE LA MATERIA:
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Programacion de Sistemas Avanzados: Paradigmas de Programaciéon. Programacion Paralela y
Distribuida.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 30 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 30 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 90 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la
asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.
4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacién,
etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 35 65
2. Evaluacién de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 30 60
3. Asistenciay participacion activa 5 10

MODULO Denominacion Caracter

COMUN A SONIDO E IMAGEN Y SISTEMAS DE

TELECOMUNICACION 12 Optativo

UNIDAD TEMPORAL: semestres 5y 6
MATERIAS QUE COMPONEN EL MODULO:
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1. Electrénicall

2. Matematicas Il

MATERIA

Denominacion

ECTS

Caracter

Electronicalll

Optativo

UNIDAD TEMPORAL: semestre 5

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura

ECTS | Semestre

Electrénica de Potencia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CC09, COM01, COM02, OPT-CC10

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Electrénica de Potencia: Corriente alterna, transformadores, convertidores AC/DC, convertidores
DC/DC. Inversores. Instalaciones fotovoltaicas y térmicas. Equipos de alimentacién para
sistemas de telecomunicaciéony de sonido.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Presencialidad

Interaccion E/P

Actividad Horas % %
1. Clases tedrico-practicas 45 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 15 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 90 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de

problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:
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Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 40 75
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 20 50
3. Asistenciay participacion activa 5 10

MATERIA

Denominacion

ECTS | Caracter

2

Matematicas I

6 Optativo

UNIDAD TEMPORAL: semestre 6

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura

ECTS | Semestre

Matematicas aplicadas a la Ingenieria de Telecomunicacion 6 6°

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: OPT-CC09, COMO01

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Matematicas Aplicadas a la Ingenieria de Telecomunicacién: Anélisis numérico y métodos de
optimizacion, junto con la aplicacion de ecuaciones diferenciales y algebra lineal en el modelado
de sistemas fisicos. Métodos estadisticos para el analisis de datos experimentales y la toma de
decisiones informadas. Aplicacién en la generacion de audio y video.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 45 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 15 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 90 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.
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2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 45 75
2. Evaluacién de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 20 50
3. Asistenciay participacion activa 5 10

MODULO Denominacioén ECTS Caracter
4 SONIDO E IMAGEN ag | Optativo
(mencioén)
UNIDAD TEMPORAL: semestres 5,6y 7
MATERIAS QUE COMPONEN EL MODULO:
1. Procesado de Sefales Audiovisuales
2. Equiposy Sistemas de Sonido e Imagen
3. Ingenieria Acustica
MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
1 Procesado de Senales Audiovisuales 24 Optat.l\’lo
(menciodn)

UNIDAD TEMPORAL: semestres 5,6y 7

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre
Tratamiento Digital de Imagenes| 6 6°
Audio Digital 6 7°
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Procesado Discreto de Sefiales 6 6°

Sintesis de Redes 6 50

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: COM01, COM04, COMO05, OPT-HDO1, OPT-HDO02, OPT-HDO04

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Tratamiento Digital de Imagenes: Fundamentos de la percepcién visual. Sefales y Sistemas en
dos dimensiones. Muestreo y Cuantificacion de imagenes. Transformadas discretas de la imagen.
Operaciones y generacion de efectos digitales sobre las imagenes. Filtrado y realzado de
imagenes. Compresiény codificacién de imagenes.

Audio Digital: Aplicaciones del procesado digital de sefales de audio. Fundamentos de la
produccidény percepcién de audio y voz. Caracteristicas de las sefales de audio y voz. Modelos de
produccion de voz. Técnicas de analisis de sefales de voz y audio: segmentacion y extraccion de
caracteristicas (analisis mediante prediccién lineal, descriptores basados en la transformada
localizada de Fourier...). Codificacion de senales de audio y voz: métodos de compresién sin
pérdidas y con pérdidas. Disefio e implementacién de efectos de audio digital. Audio en PC
(tarjetas de sonido, formatos de ficheros, ...).

Procesado Discreto de Sefiales: Conversion analégico/digital: muestreo, cuantificacion, dither,
sobremuestreo, modelado del ruido. La Transformada Discreta de Fourier (DFT): caracteristicas y
propiedades, algoritmos eficientes de calculo (transformada rapida de Fourier (FFT)), analisis de
sefales en el dominio de la frecuencia utilizando la DFT, aplicacién de la DFT al filtrado de
sefales. Técnicas avanzadas de filtrado digital. Procesamiento discreto de sefiales en tiempo real.
Conversién de la frecuencia de muestreo. Implementacion de algoritmos de procesamiento digital
de senales utilizando un lenguaje de alto nivel.

Sintesis de Redes: Transformada de Laplace para el modelado de sistemas. Sintesis de
impedancias. Formas de Cauer y Foster. Sintesis de Filtros y redes de adaptacion de impedancias
en sistemas audiovisuales. Sintesis de filtros digitales en sistemas audiovisuales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 180 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 60 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 360 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
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problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.
3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.
4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion,
etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderaciéon | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 40 70
2. Evaluacidon de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 30 60
MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
2 Equipos y Sistemas de Sonido e Imagen 6 Optativo
quiposy g (mencidn)

UNIDAD TEMPORAL: semestre 6

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre

Equipos de Audio y Video 6 6°

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: COM01, COM04, OPT-HD02, OPT-HDO3

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Equipos de Audio y Video: Introducciéon a los sistemas de sonido. Preamplificadores y
amplificadores de potencia de audio. Micréfonos y altavoces: seleccidn, adaptacion y medida.
Equipos de procesado de audio: procesado temporal, espectral y de dinamica. Sistemas de
grabacion y reproduccion: formatos. Grabacién de audio. La consola multicanal; grabacion y
reproduccién multipista. Interconexion de sistemas de audio.

Introduccion a los sistemas de video. Sefales y equipos de video en estudios. Dispositivos de
captacioén de video y camaras, sistemas de grabacion y reproduccién de video. Procesadores de
video, elementos de distribucién y equipamiento adicional de video. Interconexién de sistemas de
video.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 45 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 15 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 90 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la
asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 40 70
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 30 60
MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
3 Ingenieria Acustica 18 Optat.l\’/o
(menciodn)

UNIDAD TEMPORAL: semestres 5,6y 7

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre
Fundamentos de Ingenieria Acustica 6 50
Aislamiento y Acondicionamiento Acustico 6 7°
Ruidoy Vibraciones 6 6°
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE: OPT-CC01, COMO01, OPT-HDO03

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Fundamentos de Ingenieria Aclstica: Sistemas simples en vibracién. Vibraciones en sistemas de
una y dos dimensiones. Ondas acusticas en medios fluidos: fundamentos, propagaciéon y
radiacion. Transducciéon: fundamentos, emisores y receptores. La voz y la audicién. Introduccién a
la acustica ambiental, submarinay arquitecténica.

Aislamiento y Acondicionamiento Acustico: Conceptos bdasicos de aislamiento vy
acondicionamiento acustico. Aislamiento al ruido aéreo, al ruido exterior y al ruido de impactos.
Campo sonoro en el interior de recintos. Pardmetros de calidad acustica de recintos. Absorcién
acustica y materiales para la modificacién de la respuesta acustica de recintos. Introduccion a la
acustica de salas. Normativa.

Ruido y Vibraciones: Fuentes sonoras: tipos y caracterizacion. Medida del ruido. Propagacién y
control del ruido. Vibraciones; sistemas de 2 y de n grados de libertad. Medida de las vibraciones
en edificios y el ser humano. Control de las vibraciones. Normativas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 135 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 45 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 270 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacion de los contenidos de la
asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccion de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.
4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion,
etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:
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Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 35 65
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 30 60
3. Asistenciay participacion activa 5 10

MODULO Denominacién

ECTS Caracter

5 SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

Optativo

48 .
(menciodn)

UNIDAD TEMPORAL: semestres 5,6y 7
MATERIAS QUE COMPONEN EL MODULO:
1. Tecnologias de Comunicaciones

2. Sistemas de Comunicaciones

3. Complementos de Comunicaciones

MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
1 Tecnologias de Comunicaciones 12 Optat.l\’lo
(menciodn)

UNIDAD TEMPORAL: semestres 6y 7

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre
Tecnologia de Alta Frecuencia 6 7°
Circuitos y Subsistemas de Comunicaciones 6 6°
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE: OPT-CC02, OPT-CC03, OPT-CC04, COM0O1, COM04, COMO05

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Circuitos y Subsistemas de Comunicaciones: Fundamentos y arquitecturas de receptores (de
conversién directa, superheterodino, doble conversién, de baja frecuencia intermedia, radio
definida por software (SDR), etc.) y figuras de mérito de estos. Fundamentos y arquitecturas de
transmisores (conversioén directa, superheterodina, doble conversiéon, SDR) y figuras de mérito de
estos. Principios de funcionamiento y figuras de mérito de circuitos en subsistemas de RF:
amplificadores de bajo ruido y de potencia, osciladores, lazos enganchados en fase y
sintetizadores de frecuencia, conversores de frecuencia, moduladores y demoduladores.

Introduccion al manejo de instrumentaciéon (analizador de espectros, sintetizador de sefales...).
Caracterizacion experimental y simulacion de circuitos de comunicaciones.

Tecnologia de Alta Frecuencia: Introduccidn al analisis y caracterizaciéon de redes de microondas.
Matrices Z e Y. Parametros S. Matriz ABCD. Redes en cascada. Conectores de alta frecuencia.
Introduccion al analizador de redes. Elementos concentrados y sus modelos de circuito
equivalente a alta frecuencia. Tecnologias de lineas de transmisidn planares. Resonadores, filtros
y diplexores. Circuitos pasivos de tres y cuatro puertos. Acoplador direccional. Divisores de
potencia. Circuladores. Circuito hibrido branch-line y rat-race. Dispositivos semiconductores para
alta frecuencia: materiales, dispositivos de dos terminales, transistores de microondas. Modelado
de estos dispositivos. Tipos de antenas. Tecnologias de fabricacién de circuitos y antenas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 90 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 30 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 180 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la
asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.
4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacién,
etc.
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SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:
Ponderacién | Ponderacién
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 45 75
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 20 50
3. Asistenciay participacion activa 5 10
MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
2 Sistemas de Comunicaciones 24 Optat.l\,/o
(menciodn)

UNIDAD TEMPORAL: semestres 5,6y 7

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre
Comunicaciones Opticas 6 6°
Comunicaciones Moviles 6 7°

Sistemas de Radiocomunicacion 6 6°
Sistemas de Comunicaciones Guiadas | 6 50

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: OPT-CC02, OPT-CCO03, OPT-CC04, OPT-CC05, COM01, OPT-HDO5,
OPT-HDO06

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Comunicaciones Opticas: Introduccién a los sistemas de comunicaciéon por fibra Optica.
Componentes de un sistema de comunicacién por fibra dptica. Caracterizacién modal completa
de las fibras épticas. Limitaciones fundamentales en los sistemas de comunicaciéon por fibra
o6ptica y técnicas de compensacion. Dispositivos fotoemisores y transmisores &pticos.
Dispositivos fotodetectores y receptores o6pticos. Andlisis de sistemas de comunicaciones
opticas. Sistemas de comunicaciones Opticas emergentes. Redes PON. Redes SDH. Otras
Arquitecturas de Redes Opticas de Transporte.

Sistemas de Radiocomunicacién: Conceptos basicos de sistemas de radiocomunicacion.
Servicios de radiocomunicacioén y gestion del espectro. Fundamentos de enlaces radioeléctric~-
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Radiopropagacion: Mecanismos de propagacién, influencia del terreno, influencia de la
troposfera, desvanecimiento. Modulaciones digitales en sistemas radio. Radioenlaces terrenales.
Sistemas de radiodifusién. Introduccion a los sistemas de comunicacion via satélite. Introduccion
a los sistemas de radiodeterminacion.

Comunicaciones Mdéviles: Bandas de frecuencia y mecanismos de propagacién. Descripcion
estadistica del canal radio. Canal radio de banda ancha. Técnicas de acceso multiple: TDMA,
FDMA, CDMA, OFDMA. Modulaciones en comunicaciones moviles. Técnicas de ingenieria radio.
Sistemas celulares. Estandares de comunicaciones moaviles: 2G (GSM), 3G (CDMA, UMTS), 4G
(LTE-A) y 5G. Redes de area local (WLAN). Comunicaciones personales (WPAN). Introduccién a los
sistemas de comunicaciones moviles por satélite.

Sistemas de Comunicaciones Guiadas: concepto de transmisién. Introduccién a los sistemas de
transmision de informacion terrestres. Sistemas analdgicos y digitales de transmision por linea.
Magnitudes y unidades. Niveles absolutos y relativos de potencia. Ruido y perturbaciones en la
transmisidon por cable. Transmisién por cable conductor. Parametros primarios y secundarios.
Comportamiento en frecuencia. Caracterizaciéon de los cables. Medida de impedancia. Efecto de
carga y diafonia. Transmisién por fibra éptica. Fundamentos de la transmisiéon por fibra 6ptica.
Limites de la fibra éptica: atenuacion y dispersién. Introduccion al disefio de sistemas basados en
fibra éptica. Sistemas de acceso: sistemas xDSL y redes 6pticas pasivas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presen;)ialidad Interac;)ién E/P
1. Clases tedrico-practicas 195 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 45 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 360 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la
asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 45 75
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 20 50
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3. Asistenciay participacion activa 10
MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
3 Complementos de Comunicaciones 12 Optat.l\’lo
(menciodn)

UNIDAD TEMPORAL: semestres 5y 6

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre
Estudios y Certificaciones Radioeléctricas 6 50
Sensores 6 6°

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: OPT-CC03, OPT-CC04, OPT-CC05, COMO01, OPT-HDO05, OPT-HD06

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Estudios y certificaciones de instalaciones radioeléctricas: Campos electromagnéticos: niveles
ambientales; efectos sobre los seres vivos; legislacidn; instrumentacion y protocolos de medida;
certificacidon de instalaciones radioeléctricas.

Sensores: Sensores y actuadores. Internet de las Cosas (loT). Aplicacién de microprocesadores y
arquitectura Arduino. Domética KNX. Redes de sensores inalambricos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Horas Presencialidad | Interaccion E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 90 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 30 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 180 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.
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3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.
4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacién,
etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 40 70
2. Evaluacién de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 25 55
3. Asistenciay participacion activa 5 10
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Asignatura

ECTS | Semestre

Sistemas Operativos

6 50

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: COMO01, OPT-HDO09, OPT-HD10

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Sistemas Operativos: Principios y funcionalidades de los sistemas operativos. Técnicas y
algoritmos empleados en los sistemas operativos para la gestion de recursos. Estructura de los
sistemas operativos. Disefio e implementacién de aplicaciones basadas en los servicios del
sistema operativo. Técnicas de optimizacién y configuracién de un sistema operativo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presen;)ialidad Interac;)ién E/P
1. Clases tedrico-practicas 37,5 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 22,5 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 90 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de

problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacién,

etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 35 65
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 30 60
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3. Asistenciay participacion activa

10

MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
2 Comunicaciones Il 18 Optat.l\,/o
(menciodn)

UNIDAD TEMPORAL: semestres 5y 6

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre
Encaminamiento y Conmutacién 6 6°
Sistemas de Transmisién Multimedia 6 6°
Interconexién de sistemas 6 50

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: OPT-CC06, OPT-CC07, COMO01, COM04, OPT-HDO07

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Encaminamiento y Conmutacién: Conceptos de conmutacién, segmentaciéon y encaminamiento.
Protocolo de enlace troncal VTP y conmutacién avanzada: STP, RSTP y MSTP. Encaminamiento
dindmico, protocolos de routing avanzados e implementacién de escenarios practicos.

Sistemas de Transmisiéon Multimedia: Sistemas multimedia: captacion,
procesado. Compresidon y codificacion multimedia. Protocolos y redes para transmision
multimedia. Calidad de servicio (QoS) y optimizacidon en sistemas multimedia.

representacién y

Interconexién de Sistemas: Nivel de enlace. Servicios de la capa de enlace. Programacién y
estudio de los protocolos y funciones de control de enlace. Aspectos generales y tedricos del nivel

de red.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Presencialidad

Interaccion E/P

Actividad Horas % %
1. Clases tedrico-practicas 112,5 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 67,5 100 0
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3. Trabajoy estudio individual no presencial 270 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la
asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.
4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion,
etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 30 60
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 35 65
3. Asistenciay participacion activa 5 10
MATERIA Denominacidén ECTS | Caracter
3 Ingenieria Telematica 36 Optat.l\’lo
(menciodn)

UNIDAD TEMPORAL: semestres 5,6y 7

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre
Servicios de Comunicacion Avanzada 6 7°
Redesy Servicios 6 50
Redes de Computadoras 6 6°
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Fundamentos de Ciberseguridad 6 6°
Aplicaciones Telematicas 6 7°
Redes Moviles 6 6°

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: OPT-CC06, OPT-CC07, OPT-CC08, COM04, COMO05, OPT-HDO07,
OPT-HDO08, OPT-HDO09, OPT-HD10

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Servicios de Comunicaciéon Avanzada: Definicidon de conceptos de banda ancha. Aplicaciones con
redes IP. Calidad de servicios integrados/diferenciados. Mecanismos de conmutacién en redes
programables de préxima generacion.

Redes y Servicios: Redes de ambito local. Topologias y protocolos de acceso. Modelo IEEE 802.
Conceptos cliente-servidor. Dispositivos e interconexiéon de redes. Servicios de red.
Implementacion y multiples configuraciones de servidores.

Redes de Computadoras: Nivel de red. Aplicaciones practicas de servicios de red. Servicios
orientados y no orientados a conexién. Nivel de transporte. Conocimientos tedricos y practicos
del nivel de trasporte. Protocolos TCP y UDP.

Fundamentos de Ciberseguridad: Conocer los conceptos generales de ciberseguridad. Conocery
aplicar las técnicas de criptografia. Conocer las técnicas que garantizan la integridad,
confidencialidad y disponibilidad de la informacién. Conocer la gestion e implementacion de la
ciberseguridad en las organizaciones.

Aplicaciones telematicas: Programaciéon del modelo cliente-servidor. Programacion de
aplicaciones telematicas. Nivel de aplicacién del modelo OSI.

Redes Moviles: caracteristicas de los sistemas celulares. Arquitectura de red, protocolos y
servicios de las redes moviles celulares. Redes mdviles de préxima generacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 210 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 150 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 540 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la
asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.
Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.
Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacién,
etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 30 60
2. Evaluacién de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 35 65
3. Asistenciay participacion activa 5 10

MODULO Denominacioén Caracter

FORMACION OPTATIVA 72 Optativo

UNIDAD TEMPORAL: semestres 6,7y 8
MATERIAS QUE COMPONEN EL MODULO:

1.

Complementos de procesado de sefales

2. English for Professional and Academic Communication
3. Redes Avanzadas
4. Tecnologias Informaticas
5. Electrénica de Comunicaciones
6. Practicas Externas
MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
1 Complementos de procesado de senales 6 Optativo

UNIDAD TEMPORAL: semestre 8

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre

Procesado Digital de Sefales 6 8°
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE: COMO01, COMO03, OPT-HD11

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Procesadores Digitales de Sefial: Arquitectura, caracteristicas, procesado y filtrado en tiempo real

de audio e imagen usando Procesadores Digitales de Senal.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenoclalldad Interaccion E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 30 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 30 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 90 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas,

problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

seminarios de resolucién de

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion,

etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcién minima maxima
% %
1. Examen 40 70
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 25 55
3. Asistenciay participacion activa 5 10
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MATERIA Denominacion

ECTS

Caracter

2 English for Professional and Academic Communication

Optativo

UNIDAD TEMPORAL: semestre 7

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura

ECTS | Semestre

English for Professional and Academic Communication

6 7°

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: OPT-CC12, COM02, COM03, OPT-COMO01, OPT-HD17

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

English for Professional and Academic Communication: La asignatura se desarrolla en lengua
inglesa (nivel B2) y cubre todos los aspectos relacionados con la redaccién de textos
profesionales y académicos del ambito de las ingenierias y las tecnologias. Ademas, incide en el
desarrollo de las habilidades comunicativas orales necesarias para el desempeno profesional

(interaccidn, negociacion, presentacion de informes, etc.)

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 30 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 30 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 90 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de

problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion,

etc.
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SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 25 55
2. Evaluacion de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 30 60
3. Asistenciay participacioén activa 5 10
MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
3 Redes Avanzadas 12 Optativo
UNIDAD TEMPORAL: semestre 8
ASIGNATURAS DE LA MATERIA:
Asignatura ECTS | Semestre
Planificaciéony disefio de redes WLAN 6 8°
Gestion Avanzada de Redes 6 80

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: OPT-CC14, COM01, COM02, COM03, COM04, OPT-HD13, OPT-

HD15, OPT-HD16

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Planificacion y disefio de redes WLAN: Entornos de redes inaldmbricas 802.11. Arquitecturas
WLAN. Metodologias de disefio. Inspeccidn y planificaciéon inaldmbrica. Seguridad en redes

WLAN. Integracién con Internet de las Cosas (loT).

Gestidon Avanzada de Redes: Gestidn de infraestructura de redes y monitorizaciéon. Plataformas y
protocolos de gestién de red. Optimizacién de redes de altas prestaciones. Introduccidn a las

redes autogestionadas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Presencialidad | Interaccién E/P

Actividad Horas % %
1. Clases tedrico-practicas 60 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 60 100 0
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3. Trabajoy estudio individual no presencial

180

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion,

etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacién | Ponderacién
Descripciéon minima maxima
% %
1. Examen 25 55
2. Evaluacidn de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 40 70
3. Asistenciay participacion activa 5 10
MATERIA Denominacién ECTS Caracter
4 Tecnologias Informaticas 36 Optativo
UNIDAD TEMPORAL: semestres 7y 8
ASIGNATURAS DE LA MATERIA:
Asignatura ECTS | Semestre
Administraciony Seguridad de Sistemas | 6 7°
Fundamentos de Inteligencia Artificial 6 7°
Computacién Movil 6 8°
Tecnologias Web 6 8°
Ciencia de datos 6 80
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Ingenieria del Software 6 7°

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: OPT-CC11, OPT-CC13, OPT-CC14, OPT-CC15, COM01, COMO02,
COMO03, COM04, OPT-COMO02, OPT-HD12, OPT-HD13, OPT-HD14

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Administracién y Seguridad de Sistemas: Conocer como configurar, administrar y mantener
sistemas informaticos, asegurando su funcionalidad, la integridad de los datos, recursos y
servicios del sistema, conforme a los estandares de calidad y la legislaciéon vigente. Conocer
como analizar la seguridad con el objetivo de detectar, prevenir, supervisar y corregir
ciberataques; Proponer soluciones a los ciberataques detectados, reconociendo su origen y
finalidad. Definir e implementar politicas seguras y mecanismos de proteccién que garanticen el
correcto funcionamiento de los sistemas y la seguridad de los servicios.

Fundamentos de Inteligencia Artificial: Introduccién a la Inteligencia Artificial. Fundamentos de
programacion en Inteligencia Artificial. Técnicas de Inteligencia Artificial en diferentes dreas y su
aplicacion.

Computacion Movil: Definicidn y caracteristicas de los sistemas mdviles. Arquitectura y
componentes de hardware en dispositivos moviles (procesadores, memoria, sensores,
interfaces).

Tecnologias Web: Fundamentos y estandares de la Web. HTML, XML, XSL, CSS, DOM, etc. Y sus
aplicaciones para el desarrollo de portales y aplicaciones Web. Desarrollo de aplicaciones web
cliente servidory servicios.

Ciencia de datos: Estadistica Computacional. Mineria de datos: técnicas estadisticas de
clasificacion, agrupacioén y regresion, métodos estadisticos de evaluacién y selecciéon. Técnicas
estadisticas de prediccion. Teoria estadistica de colas.

Ingenieria del Software: Fundamentos de la Ingenieria del Software. Concepto de ciclo de vida.
Modelos de desarrollo, técnicas y herramientas para el desarrollo de software. Planificacion,
gestion y desarrollo de proyectos de Ing. del Software.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presenocialidad Interaccién E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 195 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 165 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 540 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la
asignatura.
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2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion,

etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripciéon minima maxima
% %
1. Examen 25 55
2. Evaluacidn de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 40 70
3. Asistenciay participacion activa 5 10

MATERIA

Denominacion

ECTS | Caracter

5 Electrénica de Comunicaciones

Optativo

UNIDAD TEMPORAL: semestre 7

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura

ECTS

Semestre

Electronica de Comunicaciones

7°

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: OPT-CC16, COM01, COM04

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Electrénica de Comunicaciones: Descripcién de un sistema de comunicaciones. Elementos
constitutivos de un sistema de comunicaciones. Circuitos electréonicos para la modulaciéon y
demodulacioén lineal y exponencial de senales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad

Horas

%

Presencialidad | Interaccién E/P

%
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1. Clases tedrico-practicas 37,5 100 0
2. Actividades de laboratorios o sala de ordenadores 22,5 100 0
3. Trabajoy estudio individual no presencial 90 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Docencia sincrona basada en clases expositivas para la presentacién de los contenidos de la

asignatura.

2. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc. en grupos bajo la direccién de un profesor.

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

4. Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante.

5. Metodologias centradas en el alumnado como el Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Equipos (TBL), Aula Invertida, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion,

etc.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
1. Examen 35 65
2. Evaluacidon de trabajos en salas de ordenadores y laboratorios 30 60
3. Asistenciay participacion activa 5 10
MATERIA Denominacion ECTS | Caracter
6 Practicas Externas 6 Optativo
UNIDAD TEMPORAL: semestres 7y 8
ASIGNATURAS DE LA MATERIA:
Asignatura ECTS | Semestre

Practicas en Empresa 6

7°/8°
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE: COM03

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

Practica en Empresa: Actividad formativa eminentemente practica a realizar individualmente en
una entidad colaboradora (empresas, instituciones y entidades publicas o privadas) en el ambito
autonémico, nacional e internacional donde el alumno debe aplicar los conocimientos y
competencias adquiridas durante el plan de estudios en un entorno profesional real. Sera
evaluada tanto por el tutor externo, profesional del centro de practicas, como por el tutor interno,
profesor del titulo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Horas Presencialidad | Interaccion E/P
% %
1. Clases tedrico-practicas 5 100 0
5. Préacticas externas 145 100 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

6. Practicas externas. Actividad que permite al estudiante aplicar conocimientos tedricos y
practicos adquiridos, desarrollando habilidades técnicas y profesionales en un entorno de
trabajo real. Mediante supervision continua y proyectos practicos, adquiere competencia en
gestion de proyectos, trabajo en equipo y resolucién de problemas.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacion | Ponderacién
Descripcion minima maxima
% %
4. Evaluacion de Practicas Externas segin normativa 100 100

MODULO Denominacioén ECTS Caracter

8 PROYECTO FIN DE GRADO 12 TFG

UNIDAD TEMPORAL: semestre 8
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MATERIAS QUE COMPONEN EL MODULO:
1. Trabajo Fin de Grado

MATERIA Denominacion ECTS | Caracter

1 Trabajo Fin de Grado 12 TFG

UNIDAD TEMPORAL: semestre 8

ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Asignatura ECTS | Semestre

Trabajo Finde Grado| 12 80

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: CC13

CONTENIDOS DE LA MATERIA:

El Trabajo Fin de Grado (TFG) se define como un trabajo individual, de caracter eminentemente
practico, donde se apliquen los conocimientos adquiridos por el alumno durante el desarrollo de
su curriculo académico en la titulacién. Su caracter debe ser eminentemente integrador y de
sintesis, cuyo objetivo fundamental es evaluar el grado de formacién, madurez académica y
profesional del titulado al finalizar sus estudios. Por ello, debe verificar si el estudiante alcanza las
competencias bdsicas, comunes de la ingenieria de telecomunicacién, especificas de la
especialidad y transversales indicadas en el titulo. Tal proyecto debe estar orientado hacia el
futuro ejercicio profesional del titulado como ingeniero.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Presencialidad | Interaccion E/P

Actividad Horas % %

4. Trabajoy estudio individual para el desarrollo del

Trabajo Fin de Estudios 300 0 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

3. Seguimiento sincrono del aprendizaje del estudiante.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Ponderacién | Ponderacion
Descripcion minima maxima
% %
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5. Evaluacion de Trabajo Fin de Grado segun normativa
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