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Competencias

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de
sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

COMPETENCIAS GENERALES

CG1 - Habilidad para continuar el aprendizaje de forma autdnoma o dirigida,
incorporando a su actividad profesional los nuevos conceptos, procesos o métodos
derivados del estudio, el desarrollo y la innovacion de la metodologia BIM.

CG2 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos para la solucion de
problemas planteados en situaciones nuevas, para analizar la informacion proveniente
del entorno y sintetizar dicha informacion de forma eficiente para la toma de
decisiones en empresas y organizaciones profesionales en el ambito de la metodologia
BIM.

CG3 - Capacidad de analizar y sintetizar la informacion de disefio o construccion para
su integracion dentro de la metodologia BIM

CG4 - Capacidad para aplicar y analizar soluciones tecnoldgicas especializadas segun
las diferentes necesidades de la metodologia BIM y el entorno de trabajo

CG5 - Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares que
trabajen dentro de la metodologia BIM

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Conocer las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, demostrando
capacidad para incorporar su empleo en el

ejercicio de la profesion.

CT2 - Capacidad de desarrollar trabajo en equipo y de forma interdisciplinar.

CT3 - Capacidad de criticar, analizar y sintetizar en el ambito profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Habilidad para integrar en el trabajo profesional herramientas ofimaticas y de
productividad online para trabajo autbnomo y colaborativo.
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CEO10 Capacidad para conocer y aplicar la interoperabilidad de las principales
plataformas y herramientas BIM en el desarrollo de proyectos de ingenieria civil
mediante dicha metodologia.

CEO11 Capacidad para evaluar e integrar los flujos de trabajo del modelado y disefio
de estructuras de ingenieria civil en la metodologia BIM y definir los diferentes niveles
de detalle (Level Of Detail, LOD) e informacion (Level Of Information, LOI) de sus
elementos segun la fase y el tipo de proyecto y aplicar la interoperabilidad entre
herramientas.

Contenidos

Descripcidn general del contenido:

El alumno adquirird los conocimientos sobre las tipologias estructurales empleadas en
las infraestructuras lineales y su modelado en BIM, para posteriormente continuar
con el disefio completo de la estructura desde la fase de predimensionamiento, calculo
y obtencion de resultados, y cdmo implementar y modelar toda la informacién en BIM
para obtener una base de datos paramétrica del modelo estructural. Para ello el
alumno adquirira las habilidades para el de disefio de estructuras mediante programas
especificos y su interoperabilidad con BIM, asi como el modelado en BIM de la
informacidn necesaria para completar la maqueta virtual de la estructura, con el nivel
de detalle (LOD) requerido en el plan de ejecucion BIM (BEP). Todo ello aplicado con
una plataforma BIM desarrollando la parte correspondiente de un proyecto de forma
colaborativa actuando sobre el mismo modelo varios alumnos al mismo tiempo.

Temario

Denominaciéon del tema 1: INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS. INTRODUCCION A
REVIT ESTRUCTURAS.

Contenidos del tema 1:

Disefio y modelado de elementos estructurales basicos y singulares de estructuras de obra civil,
desarrollados segun el nivel de detalle (LOD) que establezca el plan de ejecucién BIM (BEP).
Definicion de los niveles de detalle e informacion (LOD/LOI) para los distintos elementos
estructurales segun el tipo de proyecto: anteproyecto, proyecto de construccion y proyecto para
el mantenimiento. Comprension y diferenciacién entre el modelo analitico y modelo fisico.
Gestion de la visualizacion del modelo estructural. Estandarizacion de la informacion del modelo
estructural establecido en el BEP. Modelado de elementos estructurales mediante Revit.
Modelado de armaduras en Revit. Modelado de acciones en Revit.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Introduccidon en un modelo BIM de
la geometria del proyecto elegido (BIM 3D, LOD300), modelados de elementos estructurales
y armaduras en Revit.

Denominacion del tema 2: DISENO PARAMETRICO AVANZADO. CREACION DE FAMILIAS DE
ESTRUCTURAS EN REVIT

Contenidos del tema 2: Modelado, creacion, edicion y gestion de familias paramétricas de
elementos estructurales y auxiliares para diferentes niveles de informacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Definicion de familias e
incorporacion al proyecto, con datos extendidos. Familias de detalle.

Denominacion del tema 3: INTEROPERABILIDAD CYPE-REVIT.

Contenidos del tema 3: Introduccion CYPE. Trabajo colaborativo en el disefio de estructuras
con CYPE y Revit. Flujos de trabajo CYPE-Revit, Revit-CYPE. Incorporacién de informacién de
disefio de CYPE en Revit.
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Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Aplicacion el flujo de trabajo en
estructura en edificio, nave o deposito.

Denominacién del tema 4: DISENO PARAMETRICO EN ESTRUCTURAS CON ROBOT
STRUCTURAL

Contenidos del tema 4: Modelado y parametrizacion de elementos constructivos estructurales,
no estructurales y auxiliares de las infraestructuras de ingenieria civil.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Introduccién en el modelo BIM de
geometrias paramétricas. Variacion de geometria e introduccion de datos no geométricos.

Denominacion del tema 5: INTEROPERABILIDAD EN ESTRUCTURAS ROBOT STRUCTURAL-
REVIT

Contenidos del tema 5: Herramientas para el analisis estructural externo a la plataforma BIM
y su interoperabilidad con las plataformas BIM. Flujo de trabajo en la metodologia BIM para la
integracién de la informacién del disefio estructural: colaboracién e interoperabilidad entre
diferentes perfiles profesionales del proyecto de estructuras y entre ellos y el disefio del trazado
y drenaje mediante vinculos o subproyectos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6: Analisis mecanico a partir del
modelo, exportacion de resultados y modificacién del modelo.

Denominacién del tema 6: GESTION DOCUMENTAL DE PROYECTOS DE ESTRUCTURAS EN
BIM

Contenidos del tema 6: Gestion de la salida de resultados del modelo estructural en BIM:
vistas, tablas y planos. Informacion grafica y documental.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6: Elaboracion de documentacién de
proyecto. Automatizacion de la generacion.




me=]

UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

Actividades formativas

Actividades Presenciales (AP) | Actividades Virtuales (AV)

TEMA TOTAL] GG | CH | L o S |CST | CSP |CAT |CAP | TP | TA
1 29 1,5 2,5 25

2 32 1,5 3,5 27

3 12,5 2 0,5 10

4 22,5 2 0,5 20

5 38 1,5 3,5 33

6 13,5 1,5 2 10

Evaluacion 2,5 2,5
Totales 150 12,5 12,5 125
% Presencialidad % Virtualidad
Actividades Presenciales (AP) Actividades Virtuales (AV)

Actividades que se desarrollan en un unico espacio fisico Actividades que no se desarrollan en un
y que implican interaccion fisica entre estudiante y espacio fisico comun. Pueden ser

docente: sincronas (implican interaccion estudiante /
— GG: Grupo Grande (85 estudiantes). docente) o asincronas:
— CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias — CST: Clase sincrona teorica.
(7 estudiantes) — CSP: Clase sincrona practica.
— L: Actividades de laboratorio o practicas de campo — CAT: Clase asincrona teorica.
(15 estudiantes) — CAP: Clase asincrona practica.

— O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio
de idiomas (20 estudiantes)

— S: Actividades de seminario o de problemas en
clase (40 estudiantes).

— TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tutorias ECTS).
— TA: Trabajo auténomo del estudiante.

Metodologias docentes

1.- Clase magistral. Presentacion de los contenidos fundamentales de las diferentes materias con la ayuda
de pizarra, programas

informaticos o plataforma virtual.

2.- Sesiones de trabajo en el aula para la resolucion de ejercicios. Resolucion de problemas y practicas en
clase, en laboratorios cientificos o informaticos.

3.- Desarrollo, redaccion y analisis, individualmente o en grupo, de trabajos, memorias, ejercicios,
Problemas, y estudios de caso, sobre contenidos y técnicas, tedricos y practicos, relacionados con la
materia en aula o a través de la plataforma virtual.

4.- Tutorias programadas presenciales o virtuales para hacer seguimientos personalizados o en grupos
del aprendizaje de los alumnos o para guiarles en sus lecturas, trabajos, realizacion de tareas y estudio
personal.

5.- Estudio y trabajo independiente del alumno para la preparacion de tareas, trabajos y examenes.
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Sistemas de evaluacion

Sistema de Evaluacién Continua:

Para aprobar por evaluacion continua el alumno debera asistir al 80% de las clases
presenciales de forma activa de forma presencial o por videoconferencia sincrona. Esta
presencia activa se evaluara mediante actividades o tareas desarrolladas durante las clases que
se calificaran como APTO o NO APATO. Dos o0 mas tareas como NO APTO supondran la
pérdida de la evaluacion continua.

A) Evaluacion trabajo de curso: el 70% de la nota de la asignatura correspondera a un
trabajo de curso realizado en grupo. En esta parte se debera alcanzar una nota minima de 4
puntos sobre 10 para hacer media con otras partes de la evaluacién. Esta parte es recuperable
en los examenes de convocatoria oficial.

B) Evaluacion individual. Constard de la realizacion y entrega de las practicas y tareas
individuales que se propongan. El peso la evaluacién individual en la nota final de la asignatura
sera el 30% y la nota minima en esta prueba para hacer media con el resto de las partes sera
de 4 puntos sobre 10. Esta parte es recuperable en el primer examen de la convocatoria oficial.
Para superar la asignatura, en cualquier convocatoria, el alumno debera obtener una puntuacion
de 5 sobre 10, una vez ponderados y sumados los apartados A+B.

Sistema de evaluacion con una Unica prueba final:
Constara de dos partes:

- Examen (segin convocatoria oficial) de los contenidos tedricos-practicos de la
asignatura. El examen tendra un peso del 30% sobre la nota de la asignatura. En esta
parte se debera obtener una nota minima superior a 4 puntos sobre 10, para hacer
media.

- Desarrollo de un trabajo con metodologia BIM sobre los contenidos de la asignatura
(seguin convocatoria oficial). El peso de esta parte sobre la nota final de la asignatura
sera del 70%. En esta parte se debera obtener una nota minima de 4 puntos sobre 10,
para hacer media. Los alumnos que hayan realizado la evaluaciéon continua podran
optar por realizar esta parte o tomar la nota del trabajo de la evaluacion continua, lo
que indicaran previamente a la realizacion del examen. En este caso, aquellas partes
evaluadas en entregas parciales o finales tendran un coeficiente corrector de 0.75.

Para superar la asignatura, en el sistema de evaluacion con una Unica prueba final, el alumno
debera obtener una puntuacion de 5 sobre 10, como suma de las dos partes anteriores.

Resultados de aprendizaje

El estudiante sera capaz de disefiar, modelar y calcular obras lineales mediante
metodologia BIM. Disefar, modelar y calcular estructuras de ingenieria civil mediante
BIM.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica:
— Guia para implementar y gestionar proyectos BIM: Diario de un BIM Manager. David
Barco Moreno
— BIM. Disefo y gestion de la construccion. Ed Anaya. Antonio Manuel Reyes
— Guia practica de Revit. Salvador Moret Colomer
— Revit Structure. Ed: Marcombo. Badin Heisen Mallqui Saravia
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— Guia BIM de la Direccion General De Movilidad e Infraestructuras Viarias.

Bibliografia Complementaria:
— Cddigo estructural 2021
— CTE-SE
— CTE-SE-AE
— CTE-SE-A
— CTE-SE-C
— IAP

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Documentacion de apoyo disponible en el aula virtual de la asignatura.



http://www.juntaex.es/filescms/con07/uploaded_files/dgi/Guia_BIM_DG_Movilidad_Junta_Extremadura.pdf

