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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cadigo 401089
Denominacién Disefio y planificacion de sistemas radio
(espariol)
Denominacion (inglés) | Radio planning
Titulaciones Master en Ingenieria de Telecomunicacion
Centro Escuela Politécnica
Modulo Tecnologias de Telecomunicacién
Materia Sistemas y Tecnologias de las Comunicaciones
Caracter Obligatoria ECTS ‘ 6 ‘ Semestre ‘ 3
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Luis Landesa Porras m3lab. Edificio | ) | \NDESA@UNEXES
Investigacion
José Manuel Taboada Varela m3|ab.'Ed|f'|IC|o TABO@UNEX.ES
Investigacion

Area de conocimiento |Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Departamento Tecnologia de Computadores y Comunicaciones

Profesor/a Luis Landesa Porras
coordinador/a
(si hay mas de uno)

Competencias / Resultados de aprendizaje

1. Competencias Especificas

CTT02: Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de
antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales, cédlculo de enlaces vy
planificacion.

CTTO05: Capacidad para disefar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi
como los sistemas radar.

2. Competencias Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

3. Competencias Generales

CG4 - Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de
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Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

CG8 - Capacidad para la aplicaciéon de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

4. Competencias trasversales:

CTO01: Espiritu innovador y emprendedor

CTO04: Capacidad de comunicar conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados, de manera oral y escrita,
en castellano y en inglés.

CT07: Capacidad de razonamiento critico y creatividad, como medios para tener la
oportunidad de ser originales en la generacién, desarrollo y/o aplicacién de ideas en un
contexto de investigacion o profesional.

CT10: Orientacion a la calidad y a la mejora continua

CT11: Capacidad de aprendizaje autdbnomo

CT12: Capacidad para resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares).

CT13: Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién incompleta.

Contenidos

Descripcidon general del contenido: Analisis y disefio de dispositivos de microondas.
Andlisis y disefio de antenas. Elementos de los sistemas de radiocomunicacion.
Propagacion radioeléctrica. Modelado del canal radio. Métodos avanzados de calculo
de radioenlaces. Analisis de radioenlaces: Calidad y disponibilidad. Interferencia.
Planificacion de sistemas radio. Fundamentos de los sistemas radar. Elementos de los
sistemas radar. Ecuacion de alcance radar. Técnicas avanzadas de procesado de
sefiales radar. Sistemas de posicionamiento y radionavegacion. Sistemas de control
del trafico aéreo.

Temario

Denominacién del tema 1: Antenas y microondas.

Contenidos del tema 1: Metodologia de analisis de problemas de radiacién. Repaso de
conceptos relacionados con los potenciales retardados derivados de las Ecuaciones de
Maxwell. Repaso de teoremas utiles en problemas de radiacion (problemas de
equivalencia, teoremas de reciprocidad, etc.). Pardmetros de radiacién (diagrama,
directividad, ganancia, impedancia, etc.). Antenas de hilo. Antenas de apertura.
Agrupaciones de antenas. Las antenas en un sistema de comunicaciones. Metodologia
de andlisis de problemas de transmision tanto en guias como en lineas de transmision.
Los modos de una guia. Analisis de las frecuencias de corte. Impedancia caracteristica.
Diagrama de Smith. Parametros S. Las lineas de transmision y guias en los sistemas de
comunicaciones.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Resolucion de problemas con
Matlab.
Denominacién del tema 2: Sistemas inalambricos.

Contenidos del tema 2: Elementos de un sistema inalambrico (transmisor, receptor,
canal, moduladores, sistemas de potencia). Formulacion de Friis. Modelado estadistico
de canal. RADAR. Ecuacién RADAR. RCS (RADAR Cross Section).
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Descripcidon de las actividades practicas del tema 2: Resolucion de problemas con
matlab.

Denominacién del tema 3: Planificacion de Coberturas Radio.

Contenidos del tema 4: Métodos de rayos. Métodos empiricos. Calculo de LOS. Calculo
de niveles sobre terrenos reales.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 4: aprendizaje de estos métodos con
MATLAB.

Denominacion del tema 4: Sistemas radar.

Contenidos del tema 6: Elementos de un sistema radar. Ecuacion de alcance radar.
Seccion recta radar (RCS). Tipos de radar (pulsados, de onda continua, ...). Deteccion
radar. Procesamiento de la sefal radar . Técnicas de compresion. Radares de anta
resolucién

Denominacién del tema 5: Sistemas de navegacion.

Contenidos del tema 7: Radiogonidometros. Radiofaros. Sistemas de aterrizaje y
aproximacion aérea: El sistema ILS y el MLS. Identificacion en sistemas radar. Sistemas
hiperbdlicos. Sistemas por satélite.

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . A Actividad de No
alumno/a por Jtema gG:-Lap'L Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total | GG CH L (o) S TP EP

1 35 5 5 25

2 35 5 5 25

3 35 5 5 25

4 30 20 10

5 13 8 5
Evaluacion 2 2

TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

-Clase magistral
-Resolucion real de problemas con Matlab y toolbox de RF
-Simulacion de problemas de radiacién y cobertura radio mediante PC (MATLAB)

Resultados de aprendizaje

Capacidad para proyectar, calcular y disefar productos, procesos e instalaciones en
todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacién.

Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos
y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
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innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y
campos multidisciplinares afines.

Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion y
gestidn técnica y econdmica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacién siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

Capacidad para la direccion general, direccién técnica y direccién de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros tecnoldgicos.
Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion
de equipos electrénicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para
las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.
Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestién de recursos
humanos y proyectos, asi como la legislacién, regulacion y normalizacién de las
telecomunicaciones.

Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Sistemas de evaluacion

Evaluacién continua. Los temas 1, 2 y 3 se evaluaran mediante memoria de las practicas
llevadas a cabo en dicho tema. Los temas 4 y 5 se evaluaran por examen parcial. La
nota global sera la ponderacion al 50% de cada una de estas partes.

Aquellos alumnos que no superen alguna de las dos partes y, en media no superen la
asignatura, podran superarla presentandose al examen global o a la parte
correspondiente (suspensa) del examen global.

Se asegura para aquellos alumnos que se acojan al articulo 4 de la normativa el derecho
a una prueba final alternativa de caracter global, de manera que la superacién de ésta
supongda la superacion de la asignatura. En dicho caso al examen final tendra dos partes,
la primer parte tendra un examen practico de cdlculo de coberturas asi como 2
preguntas relacionadas y la segunda parte sera la correspondiente a los temas 4 y 5.

Bibliografia (basica y complementaria)

e M.P.M. Hall, L.W. Barclay y M.T. Hewitt. Propagation of Radiowaves IEE. 1996
M. Dolukhanov. Propagation of radio waves. URSS. Moscow.1995.

e P. Rohan. Introduction to electromagnetic wave propagation. Artech House,
1991

e 1.D. Parsons. The mobile radiopropagation channel, John Wiley and Sons, 2000
M. Kayton y W. R. Fried, Avionics Navigation Systems, John Wiley and Sons,
1969.

e F. P. Martinez, Sistemas de navegacion por satélite, Servicio de Publicaciones
de la E.T.S.I.T, Universidad Politécnica de Madrid.

e F. P. Martinez, Sistemas de aproximacion y aterrizaje, Servicio de Publicaciones

de la E.T.S.L.T, Universidad Politécnica de Madrid

J. Sonnenberg, Radar and electronic navigation, Ed. Butterworths, 1988.

L. Tetley, D. Calcutt, Electronic Aids to Navigation, ed. Arnold.

P. Fombone, Radionavegation: Radiolocalization, Ed. Masson.

“Curso Basico de ILS”, Division de Sistemas e Instalaciones, Division de

Navegacion y Vigilancia, Departamento de Ayudas. AENA, Enero 1996.
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Apuntes de los profesores en el Campus Virtual



