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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cadigo 402080

SISTEMAS DE TRANSPORTE Y CIUDADES

Denominacion (esparol) INTELIGENTES

Denominacion (inglés) | INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEM AND SMART CITIES

Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y

Titulaciones Puertos

Centro Escuela Politécnica

Médulo

Materia Nivel 2: Transporte

Caracter Optativa ‘ ECTS ‘ 3 Semestre | 2

Profesorado
Nombre Despacho Correo-e

Montafia Jiménez Espada OP-4 mjespada@unex.es

Pedro José Clemente Martin I-19 pjclemente@unex.es

Ingenieria e Infraestructura de los Transportes

RIS 6D GarosliEn e Lenguajes y Sistemas Informaticos

Construccion

Departamento Ingenieria Sistemas Informaticos y Telematicos

Profesor/a coordinador/a

(silbay|mas dellno) Montaina Jiménez Espada

Competencias

BASICAS Y GENERALES

CG1 - Capacitacién cientifico-técnica, y metodoldgica para el reciclaje continuo de
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, planificacion, direccién, gestidon, construccién, mantenimiento,
conservacion y explotacidon en los campos de la ingenieria civil.

CG2 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de
la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para
establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias
mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la
mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en
el ejercicio de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

CG4 - Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y
valorar las obras publicas en particular y de la construccidon en general.

CG5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de
las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil.
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CG6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de
I+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil.

CG12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su
mantenimiento, conservacion y explotacion.

TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de planificacion y organizacién del trabajo personal.

CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles).

CT6 - Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacion y soluciéon de problemas.

CT7 - Capacidad de relacién interpersonal.

CT8 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacién proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

CT12 - Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el
desarrollo profesional.

CT17 - Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion).

ESPECIFICAS

CETS8 - Conocimientos de la ingenieria y planificacion del transporte, funciones y modos
de transporte, el transporte urbano, la gestion de los servicios publicos de transporte,
la demanda, los costes, la logistica y la financiacidon de las infraestructuras y

servicios de transporte.

CET10 - Capacidad de planificacion, gestién y explotacién de infraestructuras
relacionadas con la ingenieria civil.

ESPECIFICAS OPTATIVAS

CEO3 - Identificar las situaciones en las que es necesaria la gestién de volimenes
masivos de datos y conocer las técnicas para realizar esa gestion. Saber aplicarlas a
problemas de ingenieria civil. Ser capaz de elaborar y explotar bases de datos NOSQL
en relacion al tratamiento de estos datos.

CEO5 - Comprender el concepto Smart-city y conocer los indicadores que permiten
determinar el grado de desarrollo de un nudcleo urbano. Sabe identificar tendencias en
Smart-rural y Smart-land y planificar su implantacion

CEO7 - Conocer el concepto y las técnicas de emprendimiento, organizacién de
estructuras de capital, participacion en empresas. Saber aplicar el proceso creativo a la
organizacién de una empresa o, en general, a un sistema econémico.

Contenidos

Andlisis de SIT de Transporte urbano. Andlisis de demanda, sistemas de generacion de
horario, control de flota, programacién de operacion.

SIT de Transporte publico. Sistemas de ayuda a la conduccidn, sistemas de seguridad,
sistemas de control medioambiental.

Conceptos de Smart City y Smart Mobility. Estado actual y perspectiva. Iniciativa
publico-privada en la generacion de modelos de negocio en torno a la Smart-city.

SIT de trafico

SIT de transporte por carretera

Conocimiento de los conceptos y aspectos generales de las ciudades inteligentes.
Tecnologias utilizadas en entornos de ciudades inteligentes. Aplicacion de tecnologias
en las ciudades inteligentes. Soluciones actuales y tendencias.
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Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: DEFINICIONES Y CONCEPTOS GENERALES
Contenidos del tema 1: Introduccion a la asignatura identificando los aspectos
fundamentales relativos a los SIT y las ciudades inteligentes. Normativa nacional e
internacional de aplicacién. Estrategia de Movilidad Segura, Sostenible y Conectada
2030. La movilidad inteligente y los sistemas inteligentes de transporte. Caracteristicas
de las ciudades inteligentes. RECI (Red espanola de ciudades inteligentes). Plan
Nacional de Territorios Inteligentes.

Denominacion del tema 2: SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTE (STI)
Contenidos del tema 2: Aspectos generales de los Sistemas Inteligentes de Transporte
(STI). Tecnologias informaticas aplicadas en STI: comunicaciones, posicionamiento,
identificacion de productos y algoritmos de optimizacion de rutas. Aplicaciones de los
STI:

- STI en el transporte de mercancias por carretera. Peculiaridades, localizacion y control
de flota. Control de circulacién. Tacdgrafo. Sistemas antirrobo.

- STI en el transporte de mercancias por ferrocarril. Peculiaridades y politicas
ferroviarias. Localizacion de trenes y control de vias.

- STI en el transporte maritimo de mercancias. Mapa de nodos y puertos. Politicas
portuarias: el DUE y PORTEL. Tecnologias para la gestidon de terminales y gestion del
trafico.

- STI en el transporte aéreo de mercancias. Peculiaridades. Tecnologias para la gestion
y optimizacion del trafico aéreo.

- STI en las mercancias urbanas. Introduccién.

STI en el control de mercancias: trazabilidad de estados y notificaciones de entrega y
recogida. Aplicacion de los STI en aplicaciones especificas: correo y mensajeria,
paqueteria de alta prioridad, mercancias de temperatura controlada, animales vivos,
sustancias peligrosas, gestion aduanera y logistica inversa. La revolucidon de la
informacion en los STI: posibilidades y aplicaciones. Tecnologias Big data e inteligencia
artificial. Retos a los que se enfrentan los STI.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: practicas de disefio y aplicacion de
soluciones STI sobre casos de estudio fundamentados en el transporte inteligente de
mercancias.

Denominacion del tema 3: CIUDADES INTELIGENTES

Contenidos del tema 3: Concepto y especificacion de ciudad inteligente. Aspectos
generales de las ciudades inteligentes. La transformacién urbana hacia la ciudad
inteligente. La arquitectura/infraestructura de una ciudad inteligente. Tecnologias
aplicadas en entornos de Smart Cities. Internet of Things, 5G/6G, Edge Computing,
Ciberseguridad, Inteligencia Artificial y Big Data. Retos y oportunidades en ciudades y
transporte. Aplicacion de la tecnologia en distintos ambitos como la iluminacion publica,
seguridad en edificios, eficiencia energética, gestion del trafico urbano o movilidad
sostenible, entre otros. Casos de uso e implementaciones actuales de Smart Cities.
Descripcion de las actividades practicas del tema 3: actividades de analisis y aplicacion
de soluciones tecnoldgicas relacionadas con distintos servicios implementados en las
Smart Cities.
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Actividades formativas

. Horas
Horas de trabajo del - _— Actividad de No
estudiante por tema g(:LapI:) Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (o) S TP EP
1 7 2 5
2 32 8 4 20
3 32 8 4 20
Evaluacion? 4 4
TOTAL 75 22 8 45

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes)

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Leccion magistral y resolucién de ejercicios con participacion activa del alumnado.
Explicaciéon personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones
mostradas en las clases tedricas y de problemas. Visitas.

Estudio individualizado de los conocimientos tedricos y practicos impartidos.

Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc. de casos practicos.

Resultados de aprendizaje

Conocer la legislacion internacional, los estandares técnicos y los ciclos de vida de un
proyecto de Sistema Inteligente de Transporte (SIT) o de Smartcity.
Ser capaz de planificar y llevar a cabo la implantacion de un SIT.

Sistemas de evaluacion

Examen final y/o exdmenes parciales acumulativos o eliminatorios.

Resolucidon y entrega de actividades (casos, problemas, memorias de practicas de
laboratorio, informes...etc) individualmente y/o en grupo.

Participacion y asistencia en las clases magistrales, tutorias y practicas realizadas.
Realizacién de trabajo fin de asignatura.

Segln RESOLUCION de 26 de octubre de 2020, del Rector, por la que se ejecuta el
acuerdo adoptado por el Consejo de Gobierno por el que se aprueba la Normativa de
Evaluacién de las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la Universidad de
Extremadura y se ordena su publicacion en el Diario Oficial de Extremadura (DOE N©
112 de 3 de noviembre de 2020) existiran dos modalidades de evaluacion:

1) Modalidad de evaluacion continua: sistema de evaluacion constituido por
diversas actividades distribuidas a lo largo del semestre de docencia de una asignatura.

Esta modalidad puede incluir ademas una prueba final, entendida esta como el conjunto

! Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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de actividades de evaluacion que tienen condicionada su celebracion a la fecha oficial
de examen para cada convocatoria.

2) Modalidad de evaluacion global: sistema de evaluacion constituido por una
prueba final, que englobe todos los contenidos de la asignatura y que incluira la entrega
del trabajo realizado durante el curso. Dicha evaluacion se realizara en la fecha oficial
de cada convocatoria.

El estudiante debe indicar formalmente al profesor su opcidn durante el primer cuarto
del segundo semestre mediante dos consultas que estaran disponibles en el aula virtual
de la asignatura (una consulta para la convocatoria ordinario y otra para la
extraordinaria). En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la
modalidad asignada sera la de evaluacién continua.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica

- Qureshi, K. N., & Abdullah, A. H. (2013). A survey on intelligent transportation
systems. Middle-East Journal of Scientific Research, 15(5), 629-642.

- McClellan, S., Jimenez, J., & Koutitas, G. (2018). Smart cities. Applications,
technologies, standards, and driving factors, 239.

- Guerrero-Ibafez, J., Zeadally, S., & Contreras-Castillo, J. (2018). Sensor
technologies for intelligent transportation systems. Sensors, 18(4), 1212.

- Campbell, T. (2013). Beyond smart cities: how cities network, learn and
innovate. Routledge.

- Alam, M., Ferreira, J., & Fonseca, J. (2016). Intelligent Transportation
Systems. Studies in Systems, Decision and Control.

- Singh PK (2023). Sustainable smart cities: theoretical foundations and practical
considerations. Switzerland: Springer.

- Farhaoui Y., Rocha A., Brahmia Z. & Bhushab B. (2023). Artificial Intelligence
and Smart Environment ICAISE'2022. 1st ed. Cham: Springer International.

- Grimaldi D. & Carrasco-Farré C. (2021). Implementing data-driven strategies in
smart cities : a roadmap for urban transformation. Amsterdam, Netherlands:
Elsevier.

Bibliografia complementaria

- Ratten, V. (2017). Entrepreneurship, innovation and smart cities. Routledge.

- Rodriguez-Bolivar, M. P. (2015). Transforming city governments for successful
smart cities. Springer.

- Ran, B., & Boyce, D. (2012). Modeling dynamic transportation networks: an
intelligent transportation system oriented approach. Springer Science &
Business Media.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Se utilizara el campus virtual para poner a disposicion del alumno la informacion relativa
a la asignatura: temas, bibliografia relacionada, recursos didacticos, normativa
actualizada, enlaces a paginas web de interés relacionadas con la asignatura, practicas,
etc.




