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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA!
Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo? 402073

Denominacion (espafol) | Conservacion y Explotacion de Obras Hidraulicas

Denominacién (inglés) Conservation and operation of hydraulic works

Titulaciones? Master universitario en ingenieria de Caminos, Canales y

Puertos
Centro* Escuela Politécnica
Médulo Formacion tecnoldgica Obligatoria
Materia Ingenieria Hidraulica
Caracter Obligatoria ‘ ECTS ‘ 6 ‘ Semestre ‘ 2
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Pablo Duran Barroso 0-18 pduranbarroso@unex.es
Miguel Soriano Barroso 0-20 msoriano(@unex.es
Area de conocimiento | Ingenieria Hidraulica
Departamento Construccion

Profesor/a coordinador/a ®

. , Pablo Duran Barroso
(si hay mas de uno)

Competencias®

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica, y metodoldgica para el reciclaje continuo de
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, planificacion, direccién, gestidon, construccién, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de
la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para
establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnologias
mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la
mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

UEn los casos de planes conjuntos, coordinados, intercentros, pceos, etc., debe recogerse la informacién
de todos los titulos y todos los centros en una Unica ficha.
2 Si hay mas de un cédigo para la misma asignatura, ponerlos todos.
3 Si la asignatura se imparte en mas de una titulacion, consignarlas todas, incluidos los PCEOs.
4 Si la asignatura se imparte en mas de un centro, incluirlos todos.
5 En el caso de asignaturas intercentro, debe rellenarse el nombre del responsable intercentro de
cada asignatura.

% Deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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CG5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de
las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil.

CG6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de
I+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil.

CG10 - Capacidad para la realizaciéon de estudios de planificacién territorial, del medio
litoral, de la ordenacidon y defensa de costas y de los aspectos medioambientales
relacionados con las infraestructuras

CG13 - Capacidad para planificar, realizar estudios y disefar captaciones de aguas
superficiales o subterraneas (Presas, conducciones, bombeos).

CG16 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilizacién de aguas,
incluso desalacidn, y depuracion de éstas. Recogida y tratamiento de residuos (urbanos,
industriales o incluso peligrosos).

CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos
matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de
medios continuos, cdlculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

CT1 - Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal.

CT2 - Capacidad de trabajar en situacion de falta de informacién y/o con restricciones
temporales y/o de recursos.

CT3 - Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econémico, tanto por
escrito como oralmente en la propia lengua,

conocimientos, procedimientos, resultados y con especial énfasis, en la redaccidon de
documentacion técnica.

CT4 - Capacidad de comunicacion efectiva en inglés.

CT6 - Capacidad de andlisis, critica, sintesis, evaluacion y solucién de problemas.

CT17 - Capacidad de utilizaciéon y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion).

CET4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

Contenidos®

Breve descripcion del contenido
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El programa de la asignatura se centra en el andlisis, dimensionamiento y explotacion
de obras hidraulicas de almacenamiento y regulacion, conducciones hidraulicas ceras y
sistemas de bombeo.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Evolucion, planificacién y disefio de estructuras de
almacenamiento y regulacion

Contenidos del tema 1: Evolucion histérica de presas. Conceptos técnicos asociados
a la construccién y explotacion de presas y balsas. Importancia técnica, social y
economica de las presas. Tipologia de presas y embalses. Repaso de fuerzas actuantes.
Normativa, guias técnicas y estudios previos de aplicacién en el disefo, proyecto y
construccion de presas y balsas

Descripcion de las actividades practicas del tema 1:

Denominacion del tema 2: Disefio, construccién y explotacion de presas de
hormigdn.

Contenidos del tema 2: Descripcion de las formas y dimensiones normales de una
presa. Verificacion del comportamiento. Modos de fallo en presas de hormigon.
Comprobacion de estabilidad de una presa de hormigén: combinaciones de
solicitaciones y comprobacion de estabilidad. Definicion del modelo. Definicién de
acciones estaticas y dinamicas. Andlisis de estabilidad y de fisuracion del cimiento.
Combinacién de acciones. Analisis de juntas y planos de fisuracion. Analisis de
incertidumbre paramétrica: analisis de Monte Carlo.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Calculo de estabilidad una
presa de hormigdn mediante una aplicacion informatica

Denominacion del tema 3: Disefio, construccién y explotacion de presas de
materiales sueltos

Contenidos del tema 3: Introduccién. Tipologias. Presas homogéneas y
heterogéneas. Evolucion, caracteristicas y dimensiones. Nociones relativas a la
construccién de presas de materiales sueltos. Fisuracién y agrietamiento de presas de
materiales sueltos. Modos de fallo: identificacion y caracterizacion. Flujo a través de una
PMS. Introduccién al célculo de flujo a través de PMS con una aplicacién informatica.
Comprobaciones de esfuerzos. Ensayos de resistencia. Comprobaciones de
estabilidad. Metodologias para la comprobacion de la estabilidad.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Calculo de estabilidad de
una presa de materiales sueltos y/o una balsa mediante una aplicacion informatica

Denominacion del tema 4: Dimensionamiento, construccion y mantenimiento de
organos de desagiie

Contenidos del tema 4: Introduccion. Caracteristicas generales de los érganos de
desaglie. Requerimientos legales. Componentes de un aliviadero. Aliviaderos de labio
fijo, con compuertas y auxiliares. Vertederos y compuertas: Tipologias. Caracterizacion
hidraulica de desagties intermedios y de fondo, cuencos de amortiguacion y trampolines
de lanzamiento. Estudio de laminacion de avenidas.
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Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Dimensionamiento y
caracterizacion hidraulica de dérganos de desagiie.

Denominacion del tema 5: Identificacion, analisis, evaluacidn y gestién de riesgos
en proyectos de presas

Contenidos del tema 5: Concepto de incidente, fallo, fallo catastréfico y riesgo.
Andlisis de riesgo cualitativo y cuantitativo. Seguridad hidroldgico-hidraulica de presas
Aspectos vinculados a investigacion e innovacidon: cambio climatico, efectos
dependientes del tiempo y analisis de incertidumbre. Auscultacion de presas y embalses.
Variables a medir. Sensores en presas de hormigon y presas de materiales sueltos.
Descripcion sensores de auscultacion. Sistemas de auscultacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: Calculo del analisis de riesgo
hidroldgico de una presa mediante una aplicacion informatica (software especifico)

Denominacion del tema 6: Gestion de sedimentos en los embalses
Contenidos del tema 6: Problemas de la gestién de sedimentos en embalses.
Alternativas metodoldgicas para la gestién de sedimentos: medidas de proteccién frente
al aporte de sedimentos, medidas de evacuacidon de sedimentos (sluicing, corrientes
turbias de densidad, bypass), medidas de recuperacién de la capacidad de embalse
(flushing, lavado en presién, niveles de operacion de embalse, dragado, excavacion),
medidas de recirculaciéon del sedimento.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6:

Lectura y analisis de articulos cientifico-técnicos relativos a la gestidon de sedimentos.

Denominacion del tema 7: Gestion y explotacion de sistemas de
abastecimiento

Contenidos del tema 7:

Mantenimiento y control de una red de abastecimiento (medidas preventivas,
predictivas y correctivas). Trabajos de reparacién de redes. Sustitucion de
tuberias mediante tecnologias sin apertura de zanja.

Auditoria técnica y mejora del rendimiento de un sistema de abastecimiento.
Metodologia basica de auditoria técnica. Diagnodstico. Estrategias para mejorar
el rendimiento de un abastecimiento. Disminucion del volumen de pérdidas de
agua.

Gestidn técnica de sistemas de abastecimiento. Objetivos fundamentales de la
gestion y explotacion de un abastecimiento. Benchmarking: indicadores de
desempeifio para los servicios de abastecimiento de agua. Gestion del
abastecimiento en periodo de sequias.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Lectura y analisis de articulos
cientifico-técnicos relativos a la gestion y explotacion de sistemas de abastecimiento.
Modelizacion BIM de una red en presion.

Denominacion del tema 8: Gestion y explotacion de redes de
saneamiento

Grandes colectores de aguas pluviales. Tanques de tormenta. Agua e
infraestructura verde en la ciudad: sistemas urbanos de drenaje sostenible
(SUDS). Explotacién y mantenimiento de los sistemas de drenaje.
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Descripcion de las actividades practicas del tema 8: Lectura y analisis de
articulos cientifico-técnicos relativos a la gestién y explotacion de redes de
saneamiento. Modelizacion BIM de una red de saneamiento.

Denominacion del tema 9: Gestion operativa de canales
Contenidos del tema 9:
Pérdidas de agua en canales. Revestimientos de hormigdon en masa.

Revestimientos de placas prefabricadas, ladrillos y mamposteria. Revestimientos
asfalticos. Revestimientos con membranas plasticas. Rehabilitacion vy
conservacion de canales.

Descripcion de las actividades practicas del tema 9: Lectura y analisis de
articulos cientifico-técnicos relativos a la gestién operativa de canales.
Modelizacién BIM de un canal.

Actividades formativas’

Horas de trabajo del Horas . P Actividad de No
estudiante por]tema g(:LapI:) Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (o) S TP EP
1 6 2 4
2 25 6 3 16
3 24 6 2 16
4 12 4 2 6
5 12 3 1 8
6 6 2 4
7 24 8 4 12
8 18 8 2 8
9 10 3 1 6
Evaluacion® 13 3 10
TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia

Metodologias docentes®

Leccion magistral y resolucidn de ejercicios con participacion activa del alumnado.

Resultados de aprendizaje®

Conoce los elementos de las obras hidraulicas y sabe dimensionarlos, proyectarlos,
gestionarlos y conservarlos acorde con los criterios normativos y de seguridad
existentes.

7 Esta tabla debe coincidir exactamente con lo establecido en la ficha 12¢ de la asignatura.
8 Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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Analiza numéricamente el comportamiento de un disefio de obra hidraulica.

Conoce métodos de evaluacion de la cantidad de recurso disponible, la forma de
captarlo, almacenarlo y transportarlo, asi como la gestién de dicho recurso de
forma sostenible en un entorno de demanda estocastica.

Planifica, evalla, gestiona y explota infraestructuras y recursos hidraulicos superficiales
y subterraneos

Sistemas de evaluacion®

Instrumentos de evaluacion
Evaluacion continua:

Superacién de las pruebas de evaluacion (75% calificacion), actividades de seguimiento
(25%)

Es necesario superar todas las partes y examenes.
Evaluacion mediante prueba final:

- (ET) Examen escrito tedrico-practico. (25 % calificacion)
- (EP) Examen escrito de problemas. (75 % calificacion)

Es necesario superar todas las partes y exdmenes.

Bibliografia (basica y complementaria)

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Ly E. Vallarino. Aprovechamientos hidroeléctricos. Ed. Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos, 2000.

e Delgado Ramos, Fernando. Seguridad de Presas y Embalses. Normativa y
recomendaciones. Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos,
2004.

e Vallarino, E. Tratado basico de presas. Tomo 1. Generalidades. Presas de
hormigon y de materiales sueltos. Aliviaderos. Ed. Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos, 2006.

e Vallarino, E. Tratado basico de presas. Tomo 2. Construccion, explotacion y
obras a posteriori. Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos,
2006.

e Vallarino, E. Obras Hidraulicas (4 tomos). Ed. ETSI Caminos, Canales y Puertos
(UPM), 1997.

e Ministerio de Fomento. Instruccidn para el proyecto y construccion de grandes
Presas. Ed. Servicio de Publicaciones del Ministerio de Fomento, 1967.

e Ministerio de Medio Ambiente. Reglamento técnico sobre seguridad de presas y
embalses. Servicio de Publicaciones del Ministerio de Medio Ambiente, 1996.

e Ministerio de Medio Ambiente. Guia Técnica . Clasificacion de presas en funcién
del riesgo potencial. Servicio de Publicaciones del Ministerio de Medio
Ambiente, 1997.
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e Real Decreto 264/2021, de 13 de abril, por el que se aprueban las Normas
técnicas de seguridad para las presas y sus embalses.

e Guia técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano (Centro de Estudios
Hidrograficos | Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas)

e Gestion de las aguas pluviales. Implicaciones en el disefio de los sistemas de
saneamiento y drenaje urbano (Puertas Agudo, Jeronimo | Suarez Lopez,
Joaquin | Anta Alvarez, José)

e Manual nacional de recomendaciones para el disefio de tanques de tormenta
(Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente)

e The SuDS Manual (Woods Ballard, B, Wilson, S, Udale-Clarke, H, Illman, S,
Scott, T, Ashley, R, Kellagher, R )

e Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion (CEDEX)

e Control del agua no registrada [Recurso electrénico-CD-ROM] : metodologia
para una correcta implantacion : enero 2014. (Asociacion Espafiola de
Abastecimientos de Agua y Saneamiento)

e Canales hidraulicos: proyecto, construccion, gestion y modernizacion. NUmero
25 de Coleccion Seinor (Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
de Madrid). José Liria Montafés Editor Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, 2001. ISBN 8438001874, 9788438001875.

e Hager, W. H., Schleiss, A. J., Boes, R. M. & Pfister, M. Hydraulic Engineering of
Dams. (CRC Press, 2020). https://doi.org/10.1201/9780203771433

e Naudascher, E. Hidraulica de Canales: Disefo de Estructuras. (Noriega
Editores, 2001).

e Tanchey, L. Dams and Appurtenant Hydraulic Structures, 2nd edition. (Taylor
& Francis, 2014).

e Mazumder, S. K. Flow Transition Design in Hydraulic Structures. (CRC Press,
2020).

e Dandy, G., Walker, D., Daniell, T., Warner, R. & Foley, B. Planning and Design
of Engineering Systems. (CRC Press, 2017).

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

° Bureau of Reclamation. Design of small dams. Ed. Interior Department. Bureau
of Reclamation, 1987.

. CNEGP. Guias Técnicas de Seguridad de Presas (7 voliumenes). Ed. Comité
Nacional Espafiol de Grandes Presas, 1997-2004.

J Estrada Lorenzo, Federico. Garantia de los sistemas de explotacion de los
recursos hidraulicos. Ed. Ed. Centro de Publicaciones del Ministerio de Obras Publicas
y Transportes, 1994.

. Gonzalez del Tanago, M. y Garcia de Jalon, D. Restauracion de rios y riberas.
Ed. ETSI Montes (UPM), 2001.
. Granados, A. Problemas de Obras Hidraulicas. Ed. ETSI Caminos, Canales y

Puertos (UPM), 1995. -Mateos de Vicente, M. Conducciones. Elementos de hidraulica
practica, basica, sucinta. Ed. Bellisco, 1997.

. Leclerc M, Léger P, Tinawi R. CADAM User's Manual. Department of Civil
Engineering, Ecole Polytechnique de Montréal, Canada; 2001.
. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo — Comisidn Internacional de Grandes

Presas. Recomendaciones sobre seguridad de presas. Comité Nacional Espaiiol de
Grandes Presas. 1988. Rocscience Inc. 2010, 2D Limit Equilibrium Slope Stability
Analysis. www.rocscience.com, Toronto, Ontario, Canada.

. SLOPE/W - Slope Stability Analysis", http://www.geo-slope.com. Calgary,
Canada: Geo-Slope International, 2019
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. GEO-STUDIO - Suite of software for geotechnical modelling. http://www.geo-
slope.com. Calgary, Canada: Geo-Slope International, 2019 Schnitter, NJ. Historia de
las presas. Las piramides Utiles. Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, 2000.

. Senttirk, Fuat. Hydraulics of dams and reservoirs. Ed. Water Resources
Publications, 1988.
. Suarez Villar, L.M. Ingenieria de presas. Obras de toma, descarga y desviacién.

Ed. Vega. 1982.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Aplicacion informatica CADAM:

https://www.polymtl.ca/structures/en/downloads/cadam
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