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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cadigo 503141
Denominacion (espafiol) | Ferrocarriles
Denominacion (inglés) Railways
Titulaciones Grado Ingenieria Civil
Centro Escuela Politécnica
Formacién Tecnoldgica Especifica Transportes y Servicios
Maodulo Urbanos
Formacién Tecnoldgica Especifica Construcciones Civiles
Materia Ingenieria del Transporte
Caracter Optativa ‘ ECTS ‘ 6 ‘ Semestre 7
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
OP-17 jfcoloma@unex.es https://epcc.unex.es/cent
. .z ro/pdi/?personid=caadel
Juan Francisco Coloma Miro 8cheffe8a06f/ef7c219ea
, 587
Area de Ingenieria e Infraestructura de los Transportes
conocimiento
Departamento Construccion
Profesor
coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias*

COMPETENCIAS GENERALES

CG1 - Capacitacidn cientifico-técnica para el ejercicio de la profesidn de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto,
construccion, mantenimiento, conservacién y explotacion.

CG2 - Compresion de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud
de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CG4 - Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

" En los casos de planes conjuntos, coordinados, intercentros, PCEOs, etc., debe recogerse la
informacidon de todos los titulos y todos los centros en una Unica ficha.

Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias
docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del
titulo.

ES
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CG7 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su
ambito.

ESPECIFICAS

CECC5 - Capacidad para la construccion y conservacidén de las lineas de ferrocarriles con
conocimiento para aplicar la normativa técnica especifica y diferenciando las caracteristicas del
material movil.

CECC6 - Capacidad de aplicacién de los procedimientos constructivos, la maquinaria de
construccion y las técnicas de planificacion de obras.

BASICAS

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Se impartirdn los conocimientos basicos para el proyecto de una via ferroviaria y sus
instalaciones, asi como de los equipos existentes para la construccion y conservacién de las vias.
Ademas, se realizardn practicas de traccidon-adherencia, esfuerzos, dimensionamiento de vias y
problemas de choques.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: El ferrocarril. Caracteristicas.

Contenidos del tema 1: Desarrollo histérico del FFCC. Legislacion aplicable al FFCC.
Clasificacion de las lineas. Medidas del trafico ferroviario. Caracteristicas del transporte
ferroviario. Perspectivas y oportunidades del FFCC.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1:

PRACTICAS 1 y 2. Redes ferroviarias

PRACTICA 3. Problema velocidad/aceleracion de trenes.

Denominacion del tema 2: La traccién en el ferrocarril

Contenidos del tema 2: Resistencia en recta y horizontal. Resistencia debida a las
curvas. Resistencia debida a las rampas. Rampa ficticia o perfil corregido. Resistencias
totales a velocidad constante. Resistencia de inercia. Resistencia en el arranque.
Planteamiento general del problema de traccidon. Esfuerzos de remolque. Longitudes
virtuales.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2

PRACTICA 4, 5y 6. Problemas de traccién-adherencia.

Denominacion del tema 3: La traccion eléctrica

Contenidos del tema 3: Introduccidon. Toma de energia. Linea aérea de contacto. Tercer
carril. Catenaria. Hilo de contacto. Acciones sobre la catenaria. Compensacion de la
tensién mecanica de la catenaria. Aislamiento. Sustentacién. Alimentacion. Pantografo.
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Estudio del sistema catenaria — pantdgrafo. Tercer carril. Introduccion. Caracteristicas.
Tipos. Aislamientos. Electrificacion del ave.

Denominacion del tema 4: La traccién diésel.

Contenidos del tema 4: Introduccion. Motor diésel. Breve exposicion. Propiedades de
los motores diésel. Turbomotores. Breve exposicion. Propiedades de los turbomotores.
Transmisiones. Transmision mecanica. Transmision eléctrica. Transmision hidraulica.
Ventajas e inconvenientes de la traccion diésel. Rendimiento. Respecto a traccion vapor
y eléctrica. Calefaccion. Insonorizacion. Tipos de locomotoras diésel. Historia y
desarrollo de la traccion diesel.

Denominacion del tema 5: El frenado en los trenes

Contenidos del tema 5: Introduccidn. Traccién. Adherencia y rodadura. Frenado. Andlisis
cinematico y analisis dinamico. Conceptos basicos de frenado. Frenado a la carga del
FFCC. Frenos de emergencia y de servicio.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5:

PRACTICA 7. Problema de frenado.

PRACTICA 8 y 9. Problema de choque.

Denominacion del tema 6: Elementos de la via convencional y la via en placa.
Contenidos del tema 6: El camino de rodadura. Ancho de via. La via en placa

Denominacion del tema 7: Dimensionamiento de la via. Esfuerzos verticales.
Contenidos del tema 7: Esfuerzos que actUan sobre la via. Parametros fundamentales.
Interaccion via-vehiculo. Esfuerzos verticales. Métodos de calculo y factores esenciales
para su interpretacidon. Transmision de esfuerzos verticales carril - traviesa- balasto.
Transmisién de esfuerzos verticales balasto - plataforma.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7:

PRACTICA N©°10, 11 Y 12. Esfuerzos verticales

Denominacion del tema 8: Dimensionamiento de la via. Esfuerzos horizontales.
Contenidos del tema 8: Esfuerzos transversales. Esfuerzos horizontales a considerar.
Fuerzas horizontales. Descarrilamiento. Formula de Nadal 2. Esfuerzos longitudinales.
Por temperatura.

Descripcion de las actividades practicas del tema 8:

PRACTICA 13. Esfuerzos horizontales.

Denominacion del tema 9: La infraestructura. La plataforma, obras de fabrica y tuneles.
Contenidos del tema 9: La infraestructura. La plataforma. Suelos para plataformas.
Clasificacién de plataformas. Movimientos de tierra. Rasantes. Taludes. Obras de
fabrica. Muros. Obras de pequefia luz. Grandes obras de fabrica. Pasos superiores e
inferiores. Sifones. Cunetas y obras de drenaje. Tuneles. Efectos aerodinamicos. Efectos
de compresidn en tineles. Efectos del agua en los tineles ferroviarios.

Denominacion del tema 10: La superestructura. La subbase y el balasto
Contenidos del tema 10: Introduccion. El balasto. Funciones. Caracteristicas. El espesor
y el ancho. El subbalasto.

Denominacion del tema 11: La superestructura. Traviesas

Contenidos del tema 11: Origen y funcidn de las traviesas. Clasificacion de las traviesas.
Traviesas de madera. Traviesas metalicas. Traviesas de hormigon. Traviesa de material
sintético. Traviesa polivalente.

Denominacion del tema 12: La superestructura. El carril
Contenidos del tema 12: Definicidn. Funciones principales. Sustentar las cargas. Guiar
al vehiculo. Constituir un camino de rodadura cdmodo y seguro. Caracteristicas

Denominacion del tema 13: La superestructura. Pequefio material de la via

Contenidos del tema 13: Introduccién. Sujeciones de carriles. Funciones. Sujeciones
rigidas. Sujeciones elasticas. Sujecion de cufia y cojinete. Sujecidn para via sobre placa
de hormigdn. Juntas. Generalidades. Funciones. Tipos bridas. Condiciones de trabajo.
Tipos. Problematica
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Denominacion del tema 14: Geometria de la via.

Contenidos del tema 14: El peralte. Trazado en planta. Curvas circulares y de transicion.
Trazado en alzado. Entrevias. Sobreanchos. Radios minimos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 14:

PRACTICA 14, 15. Trazado de FFCC.

Denominacion del tema 15: Aparatos de via )

Contenidos del tema 15: Concepcién funcional. Organos fundamentales. Cruzamiento
simple. Cruzamiento doble. Cambios. Desvios. Disposiciones constructivas y calculo del
desvio. Accionamiento del desvio. Traviesas. Otros aparatos. Representacién de los
aparatos. Piquetes de via.

Descripcion de las actividades practicas del tema 15:

PRACTICA n°16. Aparatos de via

Denominacion del tema 16: Las terminales ferroviarias y sus funciones. Lineas y
terminales

Contenidos del tema 16: Lineas. Caracteristicas basicas de las lineas desde el punto de
vista de su explotacion. Caracteristicas comerciales de las lineas desde el punto de vista
de su explotacidon. Las terminales y su explotacién. Estaciones de mercancias.
Estaciones de viajeros. Estaciones de clasificacion y ordenacion de mercancias.
Apartaderos técnicos para viajeros y mercancias. Transporte intermodal. Plataformas
logisticas

Denominacion del tema 17: Sefalizacion, seguridad en la conduccién: enclavamientos
y Bloqueos y sistemas de ayuda a la conduccion: ASFA Y ERTMS

Contenidos del tema 17: Especificaciones técnicas de interoperabilidad. Trenes de
mercancias. Sefalizacion. Tipo de vehiculos en la red espafiola. Pasos a nivel. Seguridad
en la circulacion. Enclavamientos (estaciones) y bloqueos (en lineas). CTC (control de
trafico centralizado). GRP, el Gestor de Rutas y Prioridades. Sistemas de ayuda a la
conduccién. ASFA Y ERTMS.

Denominacion del tema 18: Constitucion, renovacion y conservacion de la via.
Contenidos del tema 18: Justificacion e importancia. Problematica inicial. Ejecucién de
los trabajos de infraestructura (renovacion). Ejecucidon de los trabajos en
superestructura. Conservacion metddica de la via. Mecanizacidn de la conservacion de
la via.

Actividades formativas*

Horas de trabajo del Horas Activi . Actividad de No
alumno por tema tedricas ctividades practicas seguimiento | presencial

Tema Total GG CH L o S TP EP
1 11,00 4,00 2,00 5,00

2 17,00 2,00 3,00 12,00

3 6,00 2,00 4,00

4 6,00 2,00 4,00

5 16,00 3,00 3,00 10,00

6 6,00 2,00 4,00

7 21,00 3,00 3,00 15,00

8 19,00 3,00 1,00 15,00

9 4,00 2,00 2,00

10 4,00 2,00 2,00

11 4,00 2,00 2,00

12 4,00 2,00 2,00

13 4,00 2,00 2,00

14 7,00 3,00 2,00 2,00

15 5,00 2,00 1,00 2,00
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16 4,00 | 2,00 200
17 4,00 | 2,00 2.00
18 5,00 | 2,00 2o
Evaluacién ~ | 3,00 3,00
TOTAL ECTS 150 45 10 5 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

e Leccion magistral y resolucidon de ejercicios con participacién activa del alumnado.

e Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos adquiridos en
las clases tedricas y practicas.

e Bulsqueda de informacion bibliografica.

e Elaboracion de documentos técnicos.

e Uso de las TIC's.

Resultados de aprendizaje*

La asignatura dotara los alumnos de grado en ingenieria civil de los conocimientos
basicos para el proyecto de una via ferroviaria y sus instalaciones. El alumno conocera
los equipos existentes para la construccidon y conservacion de las vias. Ademas, se
realizardn practicas de traccion-adherencia, esfuerzos, dimensionamiento de vias, y
problemas de choques

Sistemas de evaluacion*

El alumno durante las tres primeras semanas de curso debera elegir el sistema de
evaluacion continua o global.

El sistema de evaluacidn continua tendra en cuenta la asistencia y entrega de practicas
que se iran pidiendo a lo largo del curso para que el alumno lleve un correcto
seguimiento y aprendizaje de la asignatura. La puntuacion de esta parte sera un 20%
y la del examen 80%.

Para los alumnos de la evaluacién global el examen contara un 100% de su nota final,
no teniéndose en cuenta ni la asistencia ni la entrega de las practicas.

Convocatoria ordinaria.

Se evalla en examen escrito la resolucion de tres preguntas. Para los de evaluacion
continua el examen contara un 80% de la nota siendo un 20% la asistencia y entrega
de practicas. Para los alumnos de evaluacién global el examen de esta convocatoria
contara un 100% de su nota final.

Se necesitara un minimo de 3 en la parte tedrica para aprobar la asignatura.

Convocatorias extraordinarias.

Se valorara con el mismo criterio adoptado en las convocatorias ordinarias. Se evalla
en examen escrito la resolucidon de tres preguntas. Para los de evaluacion continua el
examen contara un 80% de la nota siendo un 20% la asistencia y entrega de practicas.

*k Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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Para los alumnos de evaluacién global el examen de esta convocatoria contara un 100%
de su nota final.
Se necesitara un minimo de 3 en la parte tedrica para aprobar la asignatura.

Bibliografia (basica y complementaria)

Basica:

Apuntes propios del profesor.

NAP 1-2-1.0. Metodologia para el diseio del trazado ferroviario. 12 Edicion. 2021.
Complementaria:

Normativa ADIF.

Tratado de ferrocarriles I. La via. Fdo. Oliveros. 1975.

Tratado de ferrocarriles II. Ing. civil e instalaciones. Fdo. Oliveros. 1980.

Temas ferroviarios 1 a 6 - M. A. Hacar y Otros — 1982.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Se utilizara el campus virtual para poner a disposicion del alumno la informacion relativa
a la asignatura: temas, bibliografia relacionada, recursos didacticos, normativa
actualizada, enlaces a paginas web de interés relacionadas con la actualidad de la
asignatura, practicas, examenes de afos anteriores, etc.




