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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 503126

Denominacion (espafol) | MATERIALES

Denominacién (inglés) MATERIALS

Titulaciones GRADO EN INGENIERIA CIVIL
Centro Escuela Politécnica de Caceres
Modulo Formacién Comun a la Rama Civil
Materia Materiales
Caréacter Obligatoria \ ECTS \ 6 \ Semestre | 4

Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
César Medina Martinez 055 cmedinam@unex.es
Area de conocimiento | Ingenieria de la Construccidn
Departamento Construccion

Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)

Competencias / Resultados de aprendizaje

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 - Capacitacién cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Civil y
conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefo, calculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Compresion de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud
de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante
el ejercicio de la profesién de Ingeniero Civil.



mailto:cmedinam@unex.es

me=i]

UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

CG7 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en
su ambito.

CT1 - Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo persona.

CT2 - Capacidad de trabajar en situacion de falta de informacidén y/o con restricciones
temporales y/o de recursos

CT3 - Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econdmico, tanto por escrito

como oralmente en la propia lengua, conocimientos, procedimientos, resultados y con especial
énfasis, en la redaccién de documentacion técnica

CT5 — Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales,
cientificos o de simulacién disponibles

CT6 — Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacion y solucion de problemas

CT7 - Capacidad de relacion interpersonal

CT8 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de diversas
fuentes y de integrar ideas y conocimientos

CT9 - C(Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante cambio
organizativos o tecnoldgicos

CT10 — Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando efectivamente
los recursos disponibles

CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los
problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar distintos
criterios de evaluacién

CT12 - Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el desarrollo
profesional

CT13 - Capacidad de negociacién, saber convencer y aceptar otros puntos de vista

CT15 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de acuerdo
con la legislacién vigente

CT16 - Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos
unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo distintos roles y responsabilidades con
absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres
CT17 - Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion)

CET2 - Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y
tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en construccion.

CET3 - Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccidn en sistemas
estructurales. Conocimiento de la relacion entre la estructura de los materiales y las
propiedades mecanicas que de ella se derivan.

Contenidos

Descripcion general del contenido: Conocimiento de las propiedades generales de
los materiales de construccion y su aplicabilidad en el ambito de la ingenieria civil

Temario

Denominacion del tema 1: Introduccioén a los materiales de construccion

Contenidos del tema 1: Caracteristicas generales que definen los diferentes
materiales y clasificacion de los materiales. Introduccion a las propiedades quimicas,
fisicas y mecanicas de los materiales de construccion. Caracter paramétrico de las
propiedades de los materiales de la construccion. Evaluacion de las propiedades:
tipologia, objetivo y metodologia de los ensayos, asi como el sentido critico del analisis
de propiedades. Control de calidad de materiales. Tipos de control. Clasificacion
ensayos. Normativa.
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Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Normas UNE que seran
empleadas en la caracterizacion de los materiales

Denominacion del tema 2: Propiedades de los materiales de construccién

Contenidos del tema 2: Estudio de las propiedades fisicas de los materiales. Estudio
de las propiedades mecanicas de los materiales. Estudio de otras propiedades.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Determinacion practica de las
propiedades fisicas y mecanicas de los materiales de construccién

Denominacién del tema 3: Cales y yeso

Contenidos del tema 3: Materias primas. Proceso de fabricacion y clasificacion de
yesos. Materias primas. Proceso de fabricacion y clasificacion de cales.

Denominacion del tema 4: Cemento

Contenidos del tema 4: Materias primas. Proceso de fabricaciéon. Clinker,
composicion potencial, modulos. Procesos de hidratacion. Dosificacion de materias
primas. Adiciones. Clasificacion de cementos. Cementos con caracteristicas
especiales. Cementos de albafileria. Cementos aluminosos. Propiedades y ensayos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Caracterizacion fisica y
mecanica de los cementos segun la normativa vigente.

Denominacién del tema 5: Rocas y Aridos

Contenidos del tema 5: Rocas. Propiedades fisicas, quimicas y mecanicas. Ensayos.
Fabricas de piedra. Aridos naturales y reciclados. Clasificacion. Propiedades fisicas,
qguimicas y mecanicas. Ensayos. Estudios granulométricos. Ajustes granulométricos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: Caracterizacion fisica,
quimica y mecanica de los aridos.

Denominacion del tema 6: Metales — Acero — Acero inoxidable

Contenidos del tema 6: Introduccién. Propiedades de los metales y ensayos.
Siderurgia. Minerales de hierro. Preparacién. Horno alto. Proceso de Afino. Diagrama
hierro carbono. Trabajos de conformacion. Tratamientos térmicos de aceros. Los
productos siderurgicos en la construccion.

Denominacién del tema 7: Morteros y hormigén

Contenidos del tema 7: Morteros. Definicién. Caracteristicas. Tipos. Dosificacion.
Hormigon. Exigencias del agua de amasado y curado. Exigencias a los aridos.
Aditivos: Clasificacion y tipos. Plastificantes, superplastificantes, aireantes,
impermeabilizantes, modificadores de fraguado y endurecimiento, colorantes y otros).

Dosificacion de hormigones. Granulometrias oOptimas Métodos. Fuller, Bolomey,
Carlos de la Pefia. Propiedades hormigon fresco. Proceso amasado transporte y
puesta en obra. Propiedades hormigon endurecido. Ensayos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Caracterizacion de los
hormigones en estado fresco y endurecido. Prestaciones fisicas, mecanicas y
durables. Ensayos destructivos y no destructivos.
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Denominacion del tema 8: Materiales bituminosos

Contenidos del tema 8: Introduccion. Alquitranes. Betunes naturales. Procesos de
obtencion de betunes. Betunes de penetracion y derivados. Clasificacion vy tipos.
Propiedades y ensayos

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . . . .. Actividad de No
alumno/a por Jtema gG:_:ap':) Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (o) S TP EP
1 6 2 1 0 3
2 13 4 2 0 7
3 10 4 0 0 6
4 36 11 3 0 22
5 21 6 3 0 12
6 10 2 0 0 8
7 40 11 5 0 24
8 10 2 0 0 8
Evaluacion 4 3 1 0 0
TOTAL 150 45 15 0 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

- Leccidon magistral y resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado.

- Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones
mostradas en las clases tedricas y de problemas. Visitas.

- Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos adquiridos en
las clases tedricas y practicas.

- Uso de la TICs

Resultados de aprendizaje

Estudio de la composicion, materias primas, procesos de fabricacion, propiedades y
ensayos de los materiales de construccion.

Sistemas de evaluacion

Evaluacion continua

Consistira en la evaluacion mediante la realizacion de dos examenes parciales, de los
alumnos que asistan presencialmente al menos a un 80 % de las clases (ver requisitos
de asistencia a clase). Cada examen parcial constara:

- Preguntas de tipo test y/o de respuesta corta (70 % de la nota final)

- Problemas y/o ejercicios practicos (30 % de la nota final).
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La nota de cada examen parcial sera valorada de 0 a 10, siendo necesario obtener un
4,5 en cada examen parcial para considerarse la media aritmética de los dos examenes
parciales. La nota obtenida en cada parte (practica y teoria) del parcial debera de ser
superior a 4,0 para poder hacer media.

La calificacidon por evaluacion continua sera:

Nota final = 0.90 * Nota obtenida por examenes parciales + 0.10 * Nota obtenida en
las practicas

Finalmente, la calificacion final de la asignatura debe ser como minimo de 5.0 para
obtenerse la calificacion de aprobado (AP).

Asistencia a clase teorica

Se permitira la evaluacion continua para aquellos alumnos que asistan presencialmente
a las clases tedricas al menos a un 80 % de las clases, permitiéndose Unicamente un
20 % de faltas sin justificar. A su vez, se permitira la evaluaciéon continua a aquellos
alumnos que falten a mas de un 20 % de las clases presenciales siempre y cuando las
faltas se justifiquen documentalmente. Las justificaciones documentales permitidas
corresponderan con asistencia a médico, hospitalizaciones, hospitalizacion, fallecimiento
de familiares, etc. Por tanto, todos los estudiantes “absentistas” (trabajadores a tiempo
parcial, repetidores, etc.) que no puedan o0 no quieran asistir regularmente a clase
deben de considerar evaluarse por la modalidad de examen final que permitira obtener
el 100 % de la calificacion final al igual que por la evaluaciéon continua.

Asistencia al laboratorio

La asistencia al laboratorio de al menos un 90 %, sera de obligado cumplimiento para
poder optar a la evaluacion continua. A su vez, la asistencia al laboratorio sera
obligatoria para los alumnos que quieran ir por evaluacién ordinaria. Aquellos alumnos,
que falten a mas de un 10 % sin causa documental justificada o alumnos “absentistas”
gue solo quieran optar al examen final, deberan realizar un examen escrito tipo ensayo
para evaluar el desempeno de las herramientas utilizadas en el desarrollo experimental
de una practica, interpretacion de resultados experimentales, fundamento, metodologia
y pasos experimentales de la practica (mismos criterios que seran evaluados durante el
desarrollo de las practicas).

Evaluacion ordinaria o examen final y convocatoria extraordinaria

Consiste en la evaluacion mediante un Unico examen final, de los alumnos “absentistas”,

gque no asistan presencialmente al menos a un 80% de las clases (ver requisitos de

asistencia a clase) o para aquellos alumnos que hayan asistido a mas de un 80% y

deseen presentarse al examen final. Este examen final constara de:

- Preguntas de tipo test y/o de respuesta corta: 60 % de la nota final

- Problemas y/o ejercicios practicos: 30 % de la nota final

- Examen escrito/ practico tipo ensayo (fundamento y metodologia de ensayos
experimentales de laboratorio aplicados a los materiales de construccion,
interpretacion datos, etc.): 10% de la nota final.

La nota de este examen final sera valorada de 0 a 10, siendo necesario al igual que en
modelo de evaluacidon continua, obtener como minimo una calificacion de 5,0 para
obtenerse la calificacion final de aprobado (AP) en la asignatura. Ademas, para hacer
media en cada una de las partes del examen final sera necesario obtener una calificacion
igual o superior a 4,0 en cada una de las partes (preguntas tipo test y/o respuesta corta;
problemas y/o ejercicios practicos; y examen escrito/ practico tipo ensayo).
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Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica

Taylor, H.F.W. Cement Chemistry. Edit. Thomas Telford, 22ed. 1997, London, U.K.
Bustillo Revuelta, M. Hormigones y morteros. Edit. Fueyo editores, 2008, Madrid,
Espana

Sanjuan Barbudo, M.A. y Chinchdn Yepes, S. El cemento portland: fabricacion y
expedicion Edit. Publicaciones de la Universidad de Alicante, D.L. 2004

Gadea Sainz, J.; Junco Petrement, C.; Rodriguez Saiz, A. y Calderén Carpintero, V.
Materiales de construccion. Problemas de cementos. Edit. Universidad de Burgos.
2015

Arredondo y Verd(, F. Yesos y cales. Edit. Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos. 1991

Fernandez Canovas, Manuel. Hormigon. Ed. Colegio Ingeniero Caminos Canales y
puertos, 82 edicién. 2007

Comision permanente de cemento. Instruccion para la recepcion de cementos (RC-
16). Ministerio de Fomento del Gobierno de Espafia (http://www.fomento.es)
Comision permanente de hormigon. Instruccién de hormigdn estructural (EHE-08).
Ministerio de Fomento del Gobierno de Espafia (http://www.fomento.es)

Bibliografia complementaria

Asensio, E., Medina, C., Frias, M.; Sanchez de Rojas, M.I. Valorizacion de los residuos
de construccién y demolicion (RCD) como puzolanas alternativas en la fabricaciéon de
cementos eco-eficientes. Edit. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 2018,
Madrid, Espafa.

Ferrer Gracia, M.]). Conglomerantes: yesos, cales y cementos: apuntes para el
estudio de materiales de construccién. 2008

Gadea Sainz, J.; Junco Petrement, C. et al. Materiales de construccién. Problemas de
yesos. Edit. Universidad de Burgos. 2015

Pérez Val, C.; Martin de la fuente, A.; Rodriguez Saiz, A. Manual de dosificacion de
hormigones, Vol. 1. Edit. Universidad de Burgos. 2015

Madre Sediles, M.A.; Franco Gimeno, J].M.; Martin Sanjosé, J. Ingenieria de
materiales para industria y construccion. Edit. Mira, 2004

Mayor Gonzalez, G. Teoria y problemas de materiales de construccion. McGraw-Hill.
México 1977

Medina, C., Sanchez de Rojas, M.I. Frias, M. Valorizacién de arido ceramico de
sanitarios como arido reciclado en la fabricacion de hormigones estructurales eco-
eficientes. Edit. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 2015, Madrid,
Espafia.

Medina C. et al. Chapter 1. Modelling the interfacial transition zone (ITZ) between
recycled aggregates and industrial waste in cementitious matrix. Book: Waste and
by products in cement-based materials. Innovative sustainable materials for a
circular economy. Ed. ElSevier, 20212, England.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Normas de la Asociacion Espafola de Normalizacién, UNE (entidad privada cuya
pagina web oficial es: http://www.aenor.es ). Las normas mas importantes que se
usaran estan disponibles en la biblioteca para consulta en sala.
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