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Competencias®

(Copia literal de o establecido en el apartado «5.5.1.5 Competencias» de la memoria verificada del fitulo).
A.- Competencias bdsicas.-

« CBI1 -Que el alumnado haya demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes
de la vanguardia de su campo de estudio.

«  CB2-Que el alumnado sepa aplicar sus conocimientos a su frabajo o vocacién de una forma profesional y

osed las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
a resolucion de problemas dentro de su drea de estudio.

+  CB3-Que el alumnado tenga la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su dreq de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole so-
cial, cientifica o ética.

. CB4-Que el alumnado pueda transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto es-
pecializado como no especializado.

¢  CB5-Que el alumnado haya desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para empren-
der estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

B.- Competencias generales.-

. CG08 - Conocimiento de las materias bdsicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarro-
llo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

- CG09 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

http://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/epcc/

hffp://mafematicas.unex.es/

Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias docentes,

resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo —Ingenieria

del Software  (http://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicecal/archivos/ficheros/informacion- TlTqus/epcc/
lan1632/memoriaplan.pdf) e Ingenieria de Computadores

p://wv%w.ungf);es/orqomzocion/qobierno/vicerrec’rorodos/viceco|/orchivos/ficheros/informocion—'ri’ruIos/epcc/plon16 7/
memoriaplan. —.
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Capacidad para saber comunicar y fransmifir los conocimienfos, habilidades y desfrezas de Ia profesion
de Ingenieria Técnica en Informdtica.

+ CGI10- Conocimientos para la realizacién de mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos andlogos de informdtica, de acuerdo con los co-
nocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 del anexo Il de la resolucidn de la Secretaria
General de Universidades de 8 de junio de 2009 (BOE de 4 de agosto de 2009) para la fecnologia especifi-
ca de Ingenieria del Software e Ingenieria de Computadores.

C.- Competencias especificas.-

«  CFBO1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matemdticos que puedan plantearse en la inge-
nieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; cdlculo diferencial e integral: métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

»  CFBO03 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos bdsicos de matemdtica discreta, lI6gica,
algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la
ingenieria.

D.- Competencias transversales.-

CT01 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT03 - Capacidad para resolver problemas.

CT08 - Capacidad de tomar decisiones.

CT11 - Capacidad para el razonamiento critico.

CT15 - Capacidad de aprendizaje auténomo.

CT16 - Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y cambios.

Contenidos

Descripcion general del contenido®

(Copia literal de o establecido en el aparfado «5.5.7.3 Confenidos» de la memoria verificada del fifulo).

Elementos de Matemdtica discreta y de Cdlculo numérico.

Temario

A.- Sinopsis y fundamento de la asignatura.-

La denominaciéon de esta asignatura —Ampliacion de matematicas— puede dar lugar a equivocos, pues no
frata esta asignatura de «ampliar en profundidad lo visto por el alumnado hasta este momento, sino en
«anchura», en «extensidon», con «otras» matemadticas. Esta asignatura es una introduccién a la matemdtica
discreta y a sus aplicaciones, incluyendo ademds unas breves pinceladas sobre algunos métodos numéricos.
Aungue no fiene ninglin requisito previo, se agradece cierto conocimiento de matemdticas (principalmente de
dlgebra, cdilculo y probabllidad) y de computacion (principalmente de programacion —una subclase del
dlgebra—), aunque en ningdn caso se dard por cierto.

Se han tenido en cuenta, enfre ofras y principalmente, las recomendaciones presentes en el informe
Computing Curricula 2020* y particularmente en el Computer Engineering Curricula 2016° y en el Computer
Science Curricula 2013¢, sin olvidar las ya cldsicas de Bertziss (1987).

En cuanto a Matemdtica Discreta, este dltimo informe CSC identifica los siguientes tfemas como esenciales para
las estructuras discretas (pp.76-81): DS1) Funciones, relaciones y conjuntos; DS2) Légica bdsica; DS3) Técnicas de
demostracion; DS4) Principios de recuento; DS5) Grafos y drboles; DS6) Probabilidad discreta. A los cuales
anadiriamos: a) Matrices (MAT); b) Algoritmos y complejidad (AL) y ¢) Teoria bdsica de ndmeros (NUM). Si bien
hemos de tener en cuenta que parfe de algunos de estos temas se trabajan en otras asignaturas: DS6, en
501270 Estadistica; MAT, en 502382 Algebra Lineal; AL, en 502304 Intfroduccidn a la Programacion y en 501273
Andlisis y Diseno de Algoritmos; DS5, en Andlisis y Diseno de Algoritmos y en 501271 Estructuras de Datos y de la
Informacion, si bien desde un punto de vista algoritmico.

En cuanto a Cdiculo Numeérico, identificamos como contenidos esenciales: a) Raices de Ecuaciones (RE), b)
Ecuaciones AI?ebroicos Lineales (EAL) y c) Ajuste de Curvas (AC) (regresion e infterpolacion), lo cual les
proporciona al alumnado, una introduccion suficiente a los algoritmos y métodos para la computacion de
aproximaciones discretas usados para resolver problemas continuos, tanto en el dmbito de lo lineal como de lo
no lineal. Si bien hemos de tener en cuenta que parte de algunos de estos temas se frabajan en ofras
asignaturas: EAL, en 502382 Algebra Lineal; AC, en lo tocante a regresion, en 501270 Estadistica.

Con todo esto en mente, afrontfamos el desarrollo dindmico de la asignatura, a partir de la presente
planificaciéon inicial, ductil y abierta, no limitada por nada predeterminado, como debe ser para poder ser
utilizada de manera flexible y creativa, permitiendo asi al profesor adaptarla para cumplir los objetivos del
proceso de aprendizaje, a medida que el alumnado descubre y examina ideas de manera auténoma, de
forma que, de acuerdo a sus intereses particulares, pueda relacionar significativamente entre si los diferentes
conceptos estudiados con nuevos conocimientos encontrados, nuevas habilidades adquiridas o en desarrollo y
nuevos caminos de exploracion, surgidos de la préctica y experiencia. Trabgjar libremente y en los mdargenes,
en los limites, es esencial para que estos no se contraigan sino que se expandan.

B.- Objetivos de la asignatura.-

Dianas: Representacion, formulacién, abstraccién, modelizacidn, verificaciéon y generalizaciéon.

4 https://www.acm.org/binaries/content/assets/education/curricula-recommendations/cc2020.pdf

5  https://www.acm.org/binaries/content/assets/education/ce2016-final-report.pdf

6 https://www.acm.org/binaries/content/assets/education/cs2013 web_final.pdf

7 Bertziss, A. (1987). A mathematically focused curriculum for computer science. Communications of the ACM, 30, 356-365.
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Generales: Adquirir cultura cienfifica y cultura matemdtica en particular. Potenciar las actitudes reflexivas y
creativas. Potenciar habilidades y destrezas de andlisis, busqueda, descubrimiento, verificacion vy
generalizacion. Promocién del desarrollo y mejora de las habilidades de resolucidon de problemas y de las
actitudes positivas hacia el pensamiento matemdatico, analitico, critico concreto y creativo. Mejorar su
preparacion para el estudio independiente y critico y para la valoracién de publicaciones académicas
elementales y divulgativas sobre los contenidos tratados en la asignatura. Desarrollar la capacidad de
aprendizaje permanente.

Comunes: Potfenciar la habilidad para elaborar estrategias de resolucidon de problemas y de toma de
decisiones. Incrementar la capacidad de interpretaciéon de los resultados obtenidos. Aumentar el rigor en las
argumentaciones y desarrollar las habilidades para usar la informacién y para la lectura y escritura y para la
exposicion oral o escrita de ideas y razonamienTtos.

Especificos de los temas 0 —Fundamentos |I—, 1 —Fundamentos ll— y 2 —Teoria de nimeros—: Potenciar la ha-
bilidad para comprender y usar el lenguagje lI6gico-matematico. Desarrollar la capacidad de abstraccion me-
diante la construccién y reconstruccion de argumentaciones légico-matemdticas. Potenciar la capacidad de
razonamiento légico-matematico en sus tipos deductivo, inductivo, abductivo y algoritmico.

Especificos de los temas 3 —Razonamiento combinatorio I— y 4 —Razonamiento combinatorio Il: Ecuaciones en
diferencias—: Potenciar la capacidad de razonamiento lI6gico-matemdatico en sus tipos inductivo, algoritmico y
recursivo. Potenciar la habilidad para el recuento.

C.- Prerrequisitos.-

Aungue, en cuanto al conocimiento cientifico, no tiene ningln requisito previo especial, se agradece cierto
conocimiento previo de matemdaticas —principalmente de dlgebra, cdliculo, estadistica y probabilidad— y de
computacién —principalmente de programacion, una subclase del dlgebra—, aunque en ningdn caso se dard
por cierto. Con respecto a la lengua espanola, seria conveniente, como minimo, tener un nivel intermedio de
conversacion, lo correspondiente a la definicién de nivel de usuario independiente —nivel B— segudn el Marco
Comun Europeo de Referencia para las lenguast. Puede comprobar su grado de dominio de la lengua
espanola con la prdactica de examen del Servicio Infernacional de Evaluacién de la Lengua Espanola, SIELE®, o
mas directamente con estas noticias de la Agencia EFE, en nivel intermedio —B— de espanol'® y si asi lo desea
puede mejorar su conocimiento de la lengua espanola con esta Ultima iniciativa, Practica Espafol'!, de la
Agencia EFE y el Instituto Cervantes —Premio Principe de Asturias de Comunicaciéon y Humanidades 20052—.

D.- Contenidos de la asignatura.-

TEMA 0: [FUNDAMENTOS I: LOGICA, CONJUNTOS Y CORRESPONDENCIAS|

. Confenidos:™ » Légica: proposiciones, equwolenc:los?ro osicionales, predicados y cuantificadores, cuanti-
ficadores anidados, fraduccion lengua espanola (LES) - lengugije I6gico (LEL), directa (LEL — LES) e inversa
(LES — LEL), argumentos validos y reglas de inferencia; demostraciones directas e indirectas, procedimien-
fos de verificacion o de refutacion (tablas de verdad, confraposicion, reduccion al absurdo, formas norma-
les, deduccion natural, tfablas semanticas). » Conjuntos: conceptos y definiciones, cardinal y conjunto po-
tencia; relaciones (pertenencia, inclusion e igualdad), operaciones (unidn, interseccion, complementacion,
diferencia y diferencia simé‘rricol) y propiedades, particion, cardinal de la unién, producto cartesiano. » Co-
rrespondencias, funciones y aplicaciones: tipos destacados (inyectiva, sobreyectiva y biyec‘rivo%, monoto-

nfq,)rr.epresen’roci()n (cartesiana, sagitaria, matricial y mediante grafos), composicion, inversa; multiconjunto;

métrica.

. ﬁc’r.ividadﬁ:is practicas: » [0]: Pruebas y refutaciones, I; » [1]: Pruebas y refutaciones, II; » [2]: Pruebas y refu-
aciones, llI.

TEMA 1: \FUNDAMENTOS Il: RELACIONES, INDUCCION, CARDINALIDAD Y ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS\

. Confenidos:™ » Relaciones: propiedades, representacion mediantfe mafrices y grafos, equivalencias, clases
de equivalencia y particiones, relaciones de compatibilidad (folerancia), ordenaciones, diagramas de Has-
se, relaciones de preferencia. » Induccidn: débil, fuerte y esfructural; buen orden. » Cardinalidad: conjun-
tos infinitos, numerabilidad, argumento diagonal de Cantor, el feorema de Cantor y la hipdtesis del confi-
nuo. > Estructuras algebraicas: magma, semigrupo, monoide, grupo, anillo, dominio de integridad, cuerpo;
hormomorfismos; espacio métrico (estructura méfrica).

+ Actividades précticas: » [3]: Induccidn y recursion; » [4]: Cardinalidad y estructuras algebraicas.

TEMA 2:[TEORIA DE NUMEROﬂ

Contenidos:™ » Divisibilidad y aritmética modular: divisibilidad, algoritmo de la division, aritmética modular.
» Primos y mdaximo comun divisor: representaciones de enteros, nimeros primos y sus propiedades, el feo-
rema fundamental de la aritmética, conjeturas ¥ problemas abiertos sobre primos, méximo comudn divisor y
minimo comun multiplo, algoritmo de Euclides, Tfeorema de Bézout y el algoritmo extendido de Euclides. >
Resolucidon de congruencias: congruencias lineales, funcion ¢ de Euler, feorema chino del resto, tfeorema
de Euler-Fermat, teorema pequeno de Fermat, feorema de Wilson y teorema de Wolstenholme. > Aplica-
ciones de las congruencias: funciones de dispersion, nimeros pseudoaleatorios, criptografia. » Criterios de
?ivisibilidqd: restos potenciales, criterios de divisibilidad. » Ecuaciones diofdnticas: ecuaciones lineales, sis-
emas.

+ Actividades prdcticas: » [6]: Divisibilidad, aritmética modular, primos, mcd y congruencias; »> [6]: Ecuacio-
nes diofdnticas y en congruencias, I; » [7]: Ecuaciones diofdnticas y en congruencias, |l.

./ /es.wikipedia.org/wiki/Marco_Com%C3%BAN_Europeo_de Referencia_para_las _lenguas

://examendemo .siele.org/

://www.pracficaespanol.com/AgenciaEFE-InstitutoCervantes/noticias/nivel-b/

- //www practicaespanol.com/

Hp://www.fpa.es/es/premios-princesa-de-asturias/premiados/2005-alliance-franaise-societa-dante-alighieri-british-council-goethe-

nstitut-institutfo-cervanies-e-institufo-cames.hfmi

Se mencionardn, enfre ofros, cierfos femas no objeto de estudio profundo en esta asignatura como son: I6gica borrosa y conjuntos

borrosos, inteligencia artificial y en cualquier caso, como subtemas fransversales.

Algo se hablard de sucesiones y sumasy matrices, en cualquier caso como ampliacién de lo visto en otras asignaturas, incidiéndose

en las particularidades de lo discrefo frente a lo continuo, fundamentalmente desde aspectos algorifmicos de su fratamiento

numérico. También de feoria de la decision y de teoria de cédigos, aungue, siempre, como subtemas fransversales.

15 Saldran a colacién, entre otros, tfemas de algoritmia, compufabilidad, complejidad, computacion simbdlica, codificacion de la
informacion, verificacion y seguridad informdfica, en cualquier caso como subtemas transversales, pues no son objeto de estudio
profundo en esta asignatura.
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TEMA 3: [RAZONAMIENTO COMBINATORIO ||

- Contenidos:™® » Conceptos ]prewos: funciones suelo y techo, factorial, factorial descendente y ascendente,
coeficientes binomial y multinomial e identidades . » Principios fundamentales de recuento: principio de la
adicion, principio del complementario, principio de la mulfiplicacion, principio de la division; principios res-
fringido y generalizado de los cajones de Dirichlet; principio de inclusion-exclusion, » Operaciones combin-
atorias basicas: variaciones, permutaciones y combinaciones, sin y_con repeticion y el cdlculo de sus nud-
meros totales. » Demostraciones combinatorias: 0.2, por biyeccion; 1.2, por doble cuenta; 2.2 por elemento
distinguido, y 3.2, basadas en el principio de inclusion-exclusion. » Modelizacién de cuatro problemas com-
binatorios de recuento simples y otras operaciones combinatorias: |., seleccidon de muestras y etiquetado
de unidades con y sin repeticion; Il., agrupamiento de unidades (distribucion, almacenamiento o coloca-
cion de objetos en recipientes); lll., foor icion de conjun’rosdy de multiconjuntos, y IV., particién (descomposi-
cion aditiva) de un entfero gosﬁrivo. nterpretacion infermodall,

+ Actividades prdacticas: » [8]: Razonamiento combinatorio, I; » [9]: Razonamiento combinatorio, Il; » [10]:
Razonamiento combinatorio, Il

TEMA 4:[RAZONAMIENTO COMBINATORIO II: ECUACIONES EN DIFERENCIAS|

. Confenidos:”” » Generdlidades: sucesion de elemenfos de un conjunto; ecuacion en diferencias, ecuacion
en diferencias lineal general de orden k: homogéneas y no homogéneas, homogénea asociada, con co-
eficientes constantes.” > Resolucién de ecuaciones en diferencias lineales y de problemas de valores inicia-
les: sustitucion hacia adelante (iferacién), sustitucién hacia atrds, estrategia telescdpica, coeficientes inde-
terminados (ecuacion caracteristica, unicidad de la solucion, principio de superposicion), procedimiento
quintuple sistemdtico, funciones generatrices. > Sistemas dindmicos lineales discretos: sistemas de ecuacio-
nes en diferencias lineales, dindmica poblacional, modelos dindmicos discretos lineales, modelos BIDE, ca-
denas de Mdrkov. » Resolucion numérica de ecuaciones: método de las aproximaciones sucesivas (itera-
cién de punto fij 2; método de la secante.

+ Actividades prdcticas: » [11]: Ecuaciones en diferencias, I; » [12]: Ecuaciones en diferencios, I.

Actividades formativas?

(Ajustado a o establecido en el apartado «5.5.1.6 Actividades formativas» de la memoria verificada del fitulo).
A.- Distribucién ECTS'®.-

Ampliacién de matemdticas es una asignatura de fipo 11, esto es, sin futorias programadas, con una
distribuciéon de créditos ECTS acorde:

L. Actividad de
: Clases tedrico- aF o g el i
Asignatura & Actividades practicas seguimiento No presencial
. practicas (tuforia ECTS)
Tipo I 30% 10 % 0% 60 %
B.- Actividad total del alumnado.-
Actividad
Horas de trabajo del alumnado por tema Horgc:apG‘;cn Actividades practicas segtﬂr?mieni pres':%cial
o
Tema Total GG CH L (o] S TP EP
0. FUNDAMENTOS | 27 8 - - 3 - - 16
1. FUNDAMENTOS |I 26 8 2 16
2. TEORIA DE NUMEROS| 27 8 - - 3 - - 16
Resolucién del primer examen 4 1 } } B } } 3
preparatorio
3. RAZONAMIENTO COMBINATORIO | 27 8 - - 3 - - 16
4, RAZONAMIENTO COMBINATORIO I 26 8 - - 2 - - 16
Resolucién del examen preparo’rfcprio| 4 1 B B B B B 3
ina
Evaluacion 9 3 - - 2 - - 4
TOTAL ECTS 150 45 - - 15 - - 90

GG: Grupo Grande (n.2de alumnado: 85).

CH: Actividades de prdcticas clinicas hospitalarias (n.® de alumnado: 7)

L: Actividades de laboratorio o précticas de campo (n.2 de alumnado: 15)

O: Actividades en sala ordenadores o laboratorio de idiomas ﬁn.‘-’ de alumnado: 20)
$: Actividades de seminario o de problemas en clase (n.2 de alumnado: 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, fipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, frabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Observacion: La anterior distribucion horaria queda recortada al ser las clases reales de 50 minutos, por lo que
de cada 6 horas programadas son 5 horas de clase real vy, por tanto, en realidad, por ejemplo, los totales ECTS

16 Dependiendo de la marcha de la asignatura podria estudiarse algdn caso particular del feorema de RAMSEY. Lo que si parece
inevitable es que surgirdn, entre ofras, cuestiones de probabilidad discreta, optimizacion, programacion entera, teoria de la
informacion, arboles, feoria de grafos, redes, datos masivos, aprendizaje automdtico y aprendizaje profundo, como subtemas
fransversales, no siendo objeto de estudio profundo de esta asignatura. .

17 Si la marcha del curso lo permite, en este fema se comentardn, entre otros, aspectos de recursividad, procesos estocdsticos
discretos, fractales, geometria computacional y simulacion, si bien son subtemas fransversales, no siendo objeto de estudio
profundo de esta asignatura.

18  European Credit Transfer and Accumulation System <http://ec.europa.eu/education/ects/ects_en.htm>.

19 MATEOS, V. L. y M. MONTANERO (2008). Diserio e implantacion de ftitulos de grado en el Espacio Europeo de Educacion Superior.
Narcea S.A. de ediciones y Edicions UIB. Madrid, Espafa. (Pagina 185, nota a pie de pdagina) <https://books.google.es/books?
id=XubVbxGLEaoC&printsec=frontcover&hl=es#v=onepage&q&f=false>.
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son: 125,37.5,-,-,12.5,-,75.

Metodologias docentes?

(Salvo el epigrafe D, practicamente copia literal de o es’roblecadoder? ﬁl ?p)ortctdo «5.5.1.7 Metodologias docentfes» de la memoria verifi-
cada del fitulo).

Esta asignatura es eminentemente prdctica.
A.- Clases tedrico-prdcticas en el aula.-

Clases expositivas introductorias para el desarrollo de los contenidos fundamentales de las materias. Se procura
de,dicT:_or entre 1/3y 1/2 de las mismas a contenidos fundamentalmente tedricos y entre 1/2y 2/3 a contenidos
prdcticos.

Actividades breves, individuales o en grupo que permitan aplicar los conceptos expuestos y resolver problemas,
facilitando la participacion activa del alumnado.

B.- Sesiones de actividades prdcticas.-

Sesiones de resolucion de problemas o sobre contenidos especificos, consistentes en actividades practicas
guiadas. El alumnado abordard su estudio y resolucion de forma autdnoma o en equipo, compartiendo
publicamente sus planteamientos y resultados, exponiéndolos y analizindolos criticamente?, o de forma
inferactiva profesor-alumnado. Se podrdn incluir actividades previas y posteriores a estas sesiones que ayuden
a conseguir los objetivos propuestos. Para algunas de estas actividades se estudiardn sus realizaciones
apoydndonos en artefactos en linea genéricos o especificos, herramientas y programas Idgico-matemdticos; a
modo de ejemplo de las tres, Truth Tree?!, PSeint?? y SageMath?3, respectivamente.

C.- Actividades no presenciales.-

Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del alumnado, de manera auténoma, individualmente
O en grupo.

Las actividades que el alumnado desarrollar& de manera no presencial estardn orientadas principalmente a la
adquisicién de conocimientos bdsicos en el dmbito de la Informdatica —desde el de la matemdatica discreta—y
al desarrollo de los trabajos recomendados —esencialmente sobre cuestiones y problemas propuestos adn sin
resolver), bien individualmente o en grupo—.

D.- Principales puntos que el alumnado deberia tener en cuenta.-

Para que estas metodologias tfengan éxito, es necesaria la participacion y compromiso del alumnado. No existe
ninguna férmula mdagica para lograrlo pero a continuacion se proporcionan algunas sugerencias. Como se
aprecia en ellas, se ha preferido una redaccidn que favorezca la proximidad.

Este es pues un resumen de los buenos hdbitos que ustedes, alumnado, deberian adquirir.
Ustedes, alumnado, deberian:
Mdas o menos general:

- Asistir y participar en la mayoria de clases de grupo grande y sesiones de actividades prdcticas —si bien
no es obligatorio asistir a las clases tedrico-prdacticas en el aula ni a las sesiones de actividades practicas, s
que es muy recomendable—.

« Leer con antelacién el libro de texto antes de cada clase, abordando dicha lectura desde la légica de lo
impreso y no desde la de la imagen —hdganlo desde esta Ultima para el apoyo multimedia—.

. Estudiar, atenta y reflexivamente, después de cada clase, los apartados del libro de texto correspondientes
alo tfrabajado en clase, revisando, subrayando, analizando pormenorizadamente, relacionando, organi-
zondrro ‘rdodo lo visto y haciendo mds ejemplos, ejercicios y problemas de entre los que figuren en dichos
apartados.

. Intentar resolver cada ejercicio antes y después de que se haga en clase.

. Llievar al dia un cuaderno de notas de clase —resp., de sesiones de actividades prdcticas— en el que ano-
fen fodo lo que han trabajado en las clases y sesiones. Ambos forman parte de su carpeta de estudio. No
olviden incluir en ella su cuaderno de estudio en casa y su diccionario personal de conceptos. Tampoco ol-
viden anotar en los tres cuadernos el tiempo que tardaron en resolver cada tarea y las dificultades que en-
contraron. Todo ello les permite conformar un registro de su tfrabagjo.

. Perfeccionar su trabajo teniendo en cuenta los materiales, recursos y pdginas web que se sugieran tan
pronto como le sea posible y encontrando alli las «gemas».

«  Dedicar ala asignatura al menos las horas asignadas para las actividades de estudio no presenciales.

. Poner a tono su estudio —vayan a bibliotecas*, Openlibra® y comunidades como Quora? [algunos femas:
Discrete mathematics”, Logic(mathematics)?®, Proofs (mathematics)®, Set theory®, Algorithms®', Number

20 Para los posibles implementaciones, se recomienda ufilizar alguno de los lenguajes de programacion situados en los 10 primeros
puestos del ranking de [EEE Spectrum <https://spectrum.ieee.org/top-programming-languages/> —o, mejor dicho, de sus
contfrapartidas libres que aparecen en el Directorio de software libre recopilado por la Fundacion para el Software Libre $FSF
<https://directory.fsf.org/wiki/Category/Programming-language>, como, por ejemplo, GCC ?o GNU Compiler Collection
<hﬁps://directory.fsf.or?/wiki/Gcc> (C. C++, Objective-C, Forfran, Java, Ada, Go y bibliotecas de funciones para estos Ien%uojes),
OpendDK (Java) <htfps://directory.fsf.org/wiki/OpenJDK>, GNU Octave <ht ps://direc’rory.fsf.or%/wiki/Oofove> o NU R
<https:/ /directory.fsf.org/wiki/R>—. (Algunos otros indices o andlisis son los proporcionados por: GitHut (basado en GitHub)
<http://githut.info/>, PYPL <http://pypl.github.io/PYPL.htmI>, Stack Overflow <https://insights.stackoverflow.com/survey/2019>,
RedMonk <hTTp://redmonk.com/sogrody/2016/07/20/Ionguo%e—ronkings—é—1é/>, TIOBE <http://www.tiobe.com/tiobe-index//>,
CodeEval <http://blog.codeeval.com/codeevalblog/2016/2/2/most-popular-coding-languages-of-2016>, Wikipedia
<https://en.wikipedia.org/wiki/Programming_language#Usage>).

21 http://www.formallogic.com/en/truth-tree-solver

22 hifp://pseinf.sourceforge.net/

23  hifps:;//www.sagemath.org/

24 hifp://bibliofeca.unex.es/, https:/ /www.bibliotecaspublicas.es/caceres/, https://www.bibliotecaspublicas.es/bpmcaceres/
25 hffps://openlibra.com/en/collection/search/ferm/mafemafica+discretfa/

26  hifps://www.quora.com/sifemap

27 hffps://www.quora.com/fopic/Discrete-Mathematics
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theory®, Prime numbers®, Combinaforics®, Probabilify (sfafistics)®, Graph theory®] o como estas, alojadas
en Stack Exchange®: Mathematics® (discrete mathematics®), MathOverflow?, Stack Overflow?! (discrete
mathematics*), Programmers* o TeX — LaTeX*—
¢A qué esperan? jVayan! )

. Usar los ejercicios, las actividades y los recursos proporcionados, conjuntamente con las tutorias de libre ac-
ceso como instrumentos de autoevaluacién y aprender de sus fortalezas y debilidades.

. No desesperarse si no entienden algo en un primer momento. El esfuerzo, la prdctica y la paciencia condu-
cen al magisterio.

Coger las riendas de su propio estudio:

. Acercarse a la autorregulacion, al aprendizaje e investigacion auténomas, desde el primer dia, intentando
aprender cédmo evaluar mejor la calidad de su propio frabajo.

- Trazar un plan para conseguir sus objetivos; incrementard la probabilidad de alcanzarlos.

- Tomar conciencia: revisar sus progresos con regularidad; anotar lo que les guste y lo que no; continuar con
su plan y modificarlo si lo estimasen necesario para alcanzar sus metas.

. Tener claro qué materiales deberian usar, entender por qué deben usarlos y aprender como usarlos para
que su estudio y aprendizaje sea eficaz.

. Saber qué hacer cuando se atasquen: fdmense un descanso, traten de descomponer el problema en pro-
blemas menores, pregunten a sus colegas, amistades o a mi; si nada de esto funciona, desconecten o evi-
T%n guron’re un tiempo dicho problema o incluso su drea temdatica —su estudio posterior ayudard con segu-
ridad—.

Ayudar:

. Colaborar y trabajar con el resto de sus colegas de estudio de la asignatura. Conocer nuevas personas y
compartir pensamientos, ideas y conocimientos es fundamental, muy de agradecer y realmente de utili-
dad, para usted y para el resto.

. Estudiar primero sin compaiiia, hasta que se sientan capaces de comenzar a resolver ejercicios, para, en-
fonces, reunirse con mds, compartiendo no solo estrategias y soluciones sino también dificultades y fallos.

*  Aprovechar la oportunidad de ensefiar lo que saben. Ensefar ayuda mucho a comprender.

No perder de vista recursos clave:

. Revisar lo publicado sobre ejercicios resueltos y exdmenes pasados escritos por mi'y tomar atenta nota del
tipo y estilo de cuestiones y soluciones.

«  Asistir alas sesiones especificas de revisién de los exdmenes preparatorios.

- Acudir a tutorias.

Cada persona, para su ser interior, deberia:

+  Comprometerse consigo: es el primer paso para que conseguir lo que quieran conseguir deje de ser un
sueno.

- Evitar la procrastinacion: si posponen el hacer algo, les llevard mds tiempo hacerlo mds adelante —«cama-
rén que se duerme se lo lleva la corriente», dice el refrdn—.

«  Tenerla motivacion, el deseo y la capacidad de asumir retos e ir desde lo bueno alo mejor y desde lo me-
jor alo éptimo.

. Gestionar su tiempo y esfuerzo de manera efectiva y constructiva, conciliando su trabgjo y su vida; anali-
cen, planifiquen, organicense, jtrabajen mds inteligentemente, no necesariamente mas!

«  Aprender de los errores: si van a cometer errores, que sean nuevos. Nadie es perfecto: «c’est la vier,

. Persgrguir la profundizacion, el contraste y la reflexion lenta; su pensamiento serd mads critico y su mente mdas
creativa.

- Decidir, pues les hard libres: no se dejen llevar por la inercia.

. Descubrir su potencial desafiGndose y forndndolo en excelencia. Si bien, sean realistas, identifiquen y asu-

man sus limitaciones, y aunque su enfrenamiento no las elimine, minorard su intensidad; convénzanse por su

Eropio voluntad: casi todo es posible. 3

a matemdtica discreta es la base misma de la informdtica. Les proporciona la habilidad de ver los proble-

mas en abstracto, para encontrar soluciones de maneras que las personas no entrenadas no lo hardn. Si

piensan ser profesionales de la ingenieria informdtica, no va a ser solo sobre el papel. Deben serlo de cabe-

za y de corazon.

- Asique, jno mds excusas! Persistan hasta que tengan éxito.

Finalmente, aungque no es necesario, tener interés por estos temas, sentir placer por explorar e investigar y mos-
frar inquietud por aprender, haria las cosas mas faciles —una comprension bien fundamentada y un sélido (au-
fo)entrenamiento en organizacion y gestion, en particular, en planificacién y programacion, fambién son de
agradecer, de seguro que mutuamente, si bien no se presupondrd—.

Resultados de aprendizaje®

(Practicamente copia literal de lo establecido en el aparfado «5.5.1.2 Resuliados de aprendizaje» de la memoria verificada del ifulo).

«  Aplica los conceptos bdsicos de la matemdtica discreta y numérica a la resoluciéon de problemas.
«  Conoce los aspectos fundamentales del software especifico de las matemdticas y su uso en la resolucién
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de problemas. . - j o . . iy
+  Conoce la terminologia, notacién y métodos de las matemdticas propios de una ingenieria.

Sistemas de evaluacion?

(En'Tinea con fo establecido en el aparfado «5.5.7.8 Sisfemas de evaluacion» de la memoria verificada del fifulo).
A.- Examen final de la asignatura.-
La evaluacién de la asignatura se hard mediante un examen final escrito, que constard de:

+ Resolucion de cuestiones tedricas y practicas, REP —ejercicios y problemas—: Consistente en varias cues-
tiones basadas en los contenidos trabajados en la asignatura.

«  Resolucion de cuestiones practicas puras, RCP: Consistente en una o mds cuestiones prdcticas similares a
las frabajadas en las sesiones de actividades prdcticas.

Si bien la intencidn es que la amplia mayoria de estas cuestiones sean de desarrollo (pudiendo ser tedricas —p.
&j., la demostracion de un teorema—, ejercicios o problemas), también podrian ser, incluso todas ellas, de otfros
tipos: preguntas cortas, de opcidén multiple, etfc.

Todas estas cuestiones deben ser resueltas de acuerdo con: 0.2, lo especificado en el propio examen, 1.2, las ins-
frucciones y recomendaciones dadas en el documento de llamamiento al mismo, 2.2, o establecido en el do-
cumento sobre la evaluacion y calificacién, en particular en la rdbrica de puntuacion, y 3.2, las recomendacio-
nes dadas por el profesor en clase, foros y tutorias sobre la elaboracién de las resoluciones, particularmente en
cuanto a su organizacién, presentaciéon y demostracion, siendo estas Ultimas esenciales para poder configurar y
redactar un buen cuaderno de sesiones de actividades practicas —cuaderno de laboratorio—, en paralelo al
cuaderno de notas de clase, ambos para su estudio. En particular, otra razén por la que el alumnado deberia
esmerarse en tener un buen cuaderno de laboratorio es que RCP, por su haturaleza, indirectamente evalda di-
cho cuademo. Y sean del tipo que sean estas cuestiones, pues dicha organizacion, presentacion y demostra-
cién, contribuyen a decrementar el nimero de errores y a la obtencién de la solucion de la cuestion.

De acuerdo con lo establecido en la memoria verificada del titulo, el peso de cada uno de estos instrumentos
de evaluacién en la nota del examen final y de la asignatura es el siguiente:

'O
Asignatura Materia Médulo PesoRsE?,obre Ia nota final (%)
Ampliacidn de mafemdticas Mafemdticas Bdasico 75 25

En todo lo referente a su evaluacién, el alumnado debe conocer la normativa de evaluacioén de los resultados
de aprendizaje y de las competencias adquiridas® y la normativa reguladora del progreso y la permanencia“,
independienfemente de su deber de estar al tanto de las vigentes normativas que le sean aplicables en el &dm-
bito de la Universidad de Extremadura®’.

B.- Modalidad de evaluacién continua.-

Claramente el ideal es el seguimiento continuo y personalizado del avance en conocimientos del alumnado.
Desgraciadamente el elevado nimero de alumnado en esta asignatura lo hace imposible.

Si la marcha del curso lo permite, habrd dos exdmenes preparatorios para practicar el examen final, uno a mi-
tad de curso y otro al final —otros dos instrumentos de evaluacién—. Estos exdmenes serdn similares al final en
nivel, contenido —la parte correspondiente— y formato y se basardn en lo trabajado en clase hasta ese mo-
mento. Serdn realizados en casa y deberdn hacerse sin ninguna ayuda —libros, apuntes, etc.—y como si estu-
viesen vigilados y durardn lo mismo que el examen final.

Esta «autoevaluaciéon continua controladar intenta: 0.2, estimular el frabajo personal del alumnado; 1.2, detec-
tar errores édebilidodes; 2.2, que salgan a la luz lagunas de comprension, y 3.2, favorecer la correccion de tales
errores, debilidades y lagunas en el aula comun. Se dedicardn dos horas de grupo grande a la exposicion de su
resoluciéon, una para cada examen preparatorio, en las que se compartirdn ideas y soluciones.

Estos exdmenes preparatorios, caso de hacerse, ni van a ser corregidos por el profesor ni se incluyen en el cém-
puto de la calificacion final de la asignatura, pues estdn pensados para la preparacion y el estudio personal, sin
embargo les brindarian una oportunidad para su autoevaluacion.

Asimismo y de acuerdo con el alumnado, podrd establecerse una propuesta de actividades no recuperables
optativas —cuestiones o supuestos prdcticos para resolver en casa; elaboracién de opusculos divulgativos so-
bre temdatica relacionada, por ejemplo, contribuyendo al proyecto educativo MATDINI s éste se llevase a co-
bo, etc.— que si se incluyan en el computo de la calificacion final de la asignatura pero que en ningdn caso
constituyan un requisito indispensable para la superacion de la misma ni mermen la nota final obtenida en el
examen final, esto es, la cdlificacién final de la asignatura serd la nota final lograda en el examen final mdés las
calificaciones de las posibles actividades no recuperables optativas —las calificaciones finales mayores que 10
se anotardn en las actas como «Sobresaliente - 10»—. De acuerdo con lo establecido en la memoria verificada
del titulo, la ponderacién maéxima sobre la nota final de estas actividades seria, de hacerse, de un 30 por cien-
to. En cualquier caso, es necesario haber logrado un minimo de 4 sobre 10 en el examen final para que la pun-
tuacion obtenida por el desarrollo de estas actividades sume. En las convocatorias extraordinarias, estas activi-
doldes de evaluaciéon continua no recuperables no podrdn suponer mds del 50 por ciento de la calificacion fi-
nal.

Asimismo, pudiesen proponerse, en sustitucion de los regorcﬂorips, exdmenes parciales eliminatorios de cues-
tiones de opcidn multiple o de cuestiones de desarrollo. Si, por ejemplo, se propusiesen actividades no recupe-

45  http://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicealumn/normativas/normativas_generales

46 https://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicealumn/archivos/ficheros/viceestu/normativas/
normafiva_progreso_permanencia.pdf

47  hffps://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicealumn/normativas

48 hffps://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educatfivo/Matemdafica_discrefa_y_numérica
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rables optafivas correspondientes a la materia de un examen parcial, seria necesario haber logrado un minimo
de 4 sobre 10 en dicho examen para que la puntuacion obtenida por el desarrollo de tales acfividades sumen
(prorrateada para la calificacion global segun la ponderacidon maxima que se asigne a dicho examen parcial).

C.- Modalidad de evaluacién global.-

Estd constituida exclusivamente por el examen final de la asignatura. En esta modalidad, la calificacién final de
la asignatura serd la nota final conseguida en el examen final, esto es, su ponderacion maxima es, en fodo ca-
50, del 100 por cien.

D.- Eleccién de la modalidad de evaluacion.-

La eleccién de la modalidad de evaluacién global corresponde al alumnado, quienes podrdn hacerla durante
el primer cuarto del periodo de imparticién de la asignatura o hasta el dltimo dia del periodo de ampliacién de
matricula si esta acaba después de ese periodo —art. 4.3 y 4.5 de la Normativa de evaluacién®—, Dicha elec-
cidén podrd hacerse en un espacio especifico en el sitio de la asignatura en el campus virtual de la UEX. En caso
de ausencia de solicitud expresa, la modalidad asignada serd la de evaluacién continua —art. 4.3 de la Nor-
mativa de evaluacién—. La eleccidén de la modalidad de evaluacion global supone la renuncia al derecho de
seguir evaludndose de las actividades de la modalidad de evaluacion continua que resten y a la calificacion
ob ?nidg’hos’ro ese momento en cualquiera de las que ya se hayan celebrado —art. 4.4 de la Normativa de
evaluacion—.

E.- Calificacién mdaxima «Sobresaliente - 10».-
Ambas modalidades de evaluaciéon permiten alcanzar la calificacion final méxima «Sobresaliente - 10».
F.- Mencién de «Matricula de Honor».-

Una de las recompensas a un frabajo duro y bien hecho es la matricula de honor. Para obtenerla es necesario,
segun el art. 10.5 de la Normativa de evaluacion®:

0.2, haber obtenido una cdlificacién final igual o superior a 9;
siendo, ademads, del fodo recomendable:

1.°, haber asistido a clase —clases de grupo grande y actividades prdcticas— con regularidad y haber interve-
nido activa y sustancialmente en ellas —salvo en el caso de incompatibilidad debidamente justificada—;
en cualquier caso, ha de tenerse presente que siempre es posible hacerlo de manera asincrona, intervi-
niendo en el foro de la asignatura, donde las contribuciones sustanciosas siempre son bienvenidas y agra-
decidas —como en todo espacio colaborativo y cooperativo, en red, en este caso—, y
.°, haber redlizado las actividades no recuperables optativas —cuestiones para resolver en casa—, caso de
haberlas (incluso alguna de éstas puede ser un requisito indispensable), y
3.°, haber redlizado los exdmenes preparatorios o los exdmenes parciales eliminatorios de cuestiones de op-
cién multiple, caso de haberlos, y
4.2, haber contribuido de manera continua al proyecto educativo «MATDIN: Matemdtica discreta y numérican,
en la Wikipedia en espanol®, si éste se llevase a cabo, segun las condiciones, requisitos y compromisos que
en él figuren para el presente curso académico.

Recuérdese, todo esfuerzo merece su recompensa.

La concesidon de la menciéon de matricula de honor queda siempre a mi criterio, al haberme asignado el Depar-
tamento de Matemdticas de la Universidad de Extremadura, el encargo docente de esta asignatura. En cual-
guier Caso, el numero de personas aspirantes a la mencion no podrd exceder del cinco por ciento del niUmero

e personas matriculadas en la asignatura en el ano académico correspondiente, a menos que dicho ndmero
de personas matriculadas sea menor que veinte, en cuyo caso, se podrd conceder solo una matricula de ho-
nor —véase de nuevo el art. 10.5 de la normativa mencionada—.

G.- Sobre los exdmenes.-

Para tener éxito con estos sistemas de evaluacion, el alumnado deberia atender a los siguientes consejos. De
nuevo, se ha preferido una redaccién que favorezca la proximidad.

Ustedes, alumnado, deberian:
Preparacién del examen y en el dia de su celebracion:

«  Comenzar a estudiar con suficiente tiempo para asi permitir que los recuerdos pasen de corto a largo pla-
0.

. Descansar: planifiquen descansar el dia antes del examen.

. La memoria a corto plazo es muy poderosa. Los ultimos minutos antes de un examen pueden ser cruciales
para recordar algunos conceptos y estrategias. Pero esta practica podria ser un arma de doble filo. Po-
drian entrarles nervios. Por eso es algo sobre lo que tendrdn que pensar y decidir, solamente ustedes, perso-
nalmente.

Durante el examen:

«  Escribir su nombre y nUmero de DNI en cada pdgina.

. Todo examen en esta asignatura debe hacerse sin ayuda: no pueden tener libros, apuntes, libros electroni-
cos, calculadoras, teléfonos mdviles, PDA, tabletas, tabléfonos, buscapersonas, reproductores
de .mp3/4/.../n, dispositivos inteligentes —boligrafos, teléfonos, relojes ...— ni otros dispositivos de almace-
namiento o comunicacioén, encima o cerca de ustedes; todos ellos deben ser guardados lejos y apagados
si es el caso; si se encuentra cualquiera de ellos cerca de alguien de ustedes o se observa que dicha perso-
na estd usando material documental o un dispositivo de almacenamiento o comunicacion, deberd aban-

49  https://www.unex.es/organizacion/gobiermno/vicerrectorados/vicecoor/normativas/DOE_Normativa%20Evaluacion.pdf/view
50  hffps://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicecoor/normativas/DOE_Normafiva%20Evaluacion.pdf/view
51 hffps://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educafivo/Mafemdfica_discrefa_y_numerica
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donar el examen y obfendrd una cdalificacion de «Suspenso (0)» en él.

. Informar al profesorado encargado o a mi'y exclsense por adelantado si necesitan salir durante el exa-
men; de ofro modo, deberdn permanecer en la sala hasta que lo terminen.

. Cugndoﬁonolicen las cuestiones, busquen las mds sencillas y hdganlas primero —el orden de las respuestas
no importa—.

* Lo mismo es vdlido para sus resoluciones: la mayoria de las veces los bloqueos se deben a una razdn sim-
ple. Busquemos un error comun, una razoén simple, antes de intentar encontrar un motivo mdas complicado.

+  No simplifiquen sus respuestas, expongan su frabajo en forma legible, mostrando todos los pasos interme-
dios; si no muestran su tfrabajo, si éste es ilegible o si dan respuestas sin justificar, no obtendrdn ninguna pun-
tuacion parcial por ello; no obstante, por una respuesta incorrecta si podrian obtener una puntuacion par-
cial siempre que sus argumentaciones o inferencias sean pertinentes, claros y Idgicamente vdlidas.

« |dentifiquen o definan cualesquiera variables y notacion que empleen en su trabadjo; expliquen también
como resuelven cada cuestion a la par que la hacen, por ejemplo, enunciando claramente cualquier teo-
rema o resultado que usen; la claridad, la limpieza y la organizacién cuentan.

« Ustedes son libres de entregar sus hojas de respuestas; si alguien no las entrega, su calificacién en actas se-
ré «No presentado».

«  Sientregan sus hojas de respuestas, es recomendable que también entreguen los borradores de las solu-
ciones —eso si, razonablemente organizados—, ¢,por qué?, porque ayuda a saber mds de su potencial de
loprendizgjg y conocimiento, en la evaluaciéon de sus competencias —esto es, de su destreza o pericia en
o aprendido—.

*  Han resuelto previamente cuestiones similares. Si tienen nervios, cierren sus 0jos y respiren profunda y pro-
longadamente cuatro veces seguidas —inhalar y exhalar cuenta como una vez—; les ayudard a relajarse
y concentrarse durante el examen.

. Piénsenselo dos veces si van a salir del examen antes de tiempo. Intenten encontrar errores y enmiénden-
los. En cualquier caso, usen el tiempo restante para trabajar en la claridad, la limpieza y la organizacion,
por ejemplo, anadiendo pasos a las demostraciones o borrando lo sobrante.

+  Confio en que sus esfuerzos den fruto. jTengan éxito!

H.- Adaptaciones para el alumnado con necesidades especiales.-

Cualquier persona que estime necesaria alguna adaptacion o ayuda curricular por causa de necesidades
especiales, deberia contactar privadamenfe cuanto antes conmigo para que 1o sepa, pero necesariamente
con la «Unidad de Atencidn al Estudiante» (UAE)
<http://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/unidades/uae> en:

Direccién: Edificio de Usos Mdlfiples; Avda. de Ia Universidad s/n; 10003, Cdaceres, Extremadura, Espaia

NUmeros de teléfono: 927257000, ext. 51060/51160; 618381887, ext. 39005; 660152272, ext. 31060

Correo electrénico: uae@unex.es
para asi poder asegurar la efectividad de una posible adaptacion de las actividades formativas o del sistema
de evaluacion, siempre de acuerdo con los informes y recomendaciones de la UAE.

Bibliografia (basica y complementaria)

Este apartado y el siguiente —«Otros recursos y materiales docentes complementarios»—, se revisan y
actualizan de forma permanente, en busca de nuevos materiales, recursos y estrategias, principalmente de
conocimiento libre y de software libre. Estos cambios se ven reflejados en la pdgina web de la asignatura’? o
en versiones posteriores de este plan docente.

La adopcién de estos textos y recursos y, en particular, los libros de texto, me ayudan a intfentar conseguir:

. que mis explicaciones sean mads claras y organizadas;

. complementar mis explicaciones tedricas con aspectos practicos —ejemplos ilustrativos, casos, ejerci-
cios..—;

. relacionar los contenidos y actividades con ofras materias de la titulacion;

« favorecer el desarrollo de habilidades y actitudes profesionales y sociales en el alumnado —expresarse en
publico, reflexionar, expresar y defender ideas, frabajar en equipo...—;

« fomentar la participacién activa del alumnado en clase;

. evaluar mejor el frabajo del alumnado;

proporc;onondo, en definitiva, materiales, recursos y estrategias diddcticas adecuadas que favorecen enor-
memente:

+ el aprendizgje individual y colectivo de la materia;
+ la adquisicidn de técnicas y estrategias algoritmicas y heuristicas;
« el desarrollo de un pensamiento légico, racional y critico.

Nota: Glosario de abreviaturas.-

. 8(30, CcC EQ( CC BY-SA, CC BY-ND, CC BY-NC, CC BY-NC-SA, CC BY-NC-ND: Licencias publicas de Creative
ommons®,

+  CGL: Gratuidad Cristiana® (metalicencia de CCo, CC By Espana y CC By Internacional).

+  GratisOA: Acceso abierto gratuitoss %,

+ TDR: Todos los derechos reservados®.

A.- Libros de texto.-

52  htips://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%Altica_discreta y num®»C3%A%rica/Plan_de_aprendizaje
583 hffps://creafivecommons.org/licenses/?lang=es_ES

54 http://gratuidaderistiana.blogspot.com/

55 hifp://legacy.earlham.edu/~pefers/fos/overview-spanish.pdf

56 hifps://cyber.harvard.edu/hoap/Open_Access_(the_boo ranslations
57 hffps://es.wikipedia.org/wiki/Todos _fos_derechos_reservados
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Matemadtica discreta:
Para la parte dedicada a la matemdtica discreta, se recomienda adoptar como libro de texto:

* LEON ROJAS, Juan Miguel (altima edicidn y revision).
gté:ecs;fli_ones de matematicas discretas. Teoria y practica. Volumen O.

https: /70rchive.org /details/leon-rojas-j.-m.-2024-cuestiones-de-matematicas-discretas.-volumen-0

Importante: Las resoluciones que aparecen en el plan de aprendizaje estén obsoletas ya que estdn
incorporadas en el libro anterior, ya revisadas y posiblemente corregidas y aumentadas.

Calculo numérico:
Para la breve parte de cdlculo numérico, se recomienda adoptar como libro de texto:

» CHAPRA, Steven C., & CANALE, Raymond P. (2007).
Métodos numéricos para ingenieros —5.2 edicién infernacional—.
México: McGraw-Hill/Interamericana editores, S.A. de C.V.
l(gBT,\SI'\lS 978-970-10-6114-5.

Nota: Aunque nosotros usaremos la quinta edicion intfernacional, este libro actualmente estd en su octava
edicion en inglés —htips: / /www.mheducation.com/highered/product/numerical-methods-engineers-chapra-
canale/M9781260232073.html—, siendo la séptima la dltima traducida al espanol
—https://www.mheducation.es/metodos-numericos-para-ingenieros-9786071512949-spain—. Pagina web de
ayuda, McGraw-Hill Supersite for Chapra: http://www.mhhe.com/engcs/general/chapra/

SageMath:
Para las actividades prdcticas con SageMath se recomienda adoptar como libro de texto:

* ZIMMERMANN, Paul et al. (2018).
Calcul mathématique avec Sage.
MNancy, Francia
ISBN-13: 978-148-11-9104-3.
© CC BY-SA.
http://sagebook.gforge.inria.fr/

B.- Bibliografia complementaria.-
Matemdtica discreta:

- ROsEN, Kenneth H. (2010).
Matemdatica discreta y sus aplicaciones (5.2 edicion).
Madrid: McGraw-Hill/Interamericana de Espana, S. A. U.
IéBTI\SR] 0: 84-481-4073-7.
hTTp:/)www.mheduco’rion.es/9788448140731-spoin-moTemoTico-discre’ro-y-oplicociones

Como este libro incluye la amplia mayoria del material de la asignatura —que, dicho sea de paso, se
corresponde con los contenidos que se ensenan en la actualidad en cientos de universidades en el
campo de la matemdtica discreta—, se recomienda al alumnado adoptarlo y estudiarlo.

El libro de Rosen es, a la vez, un libro de texto y un libro de ejercicios con multitud de ejercicios y casos
practicos —ejercicios de programacion, cdiculo y experimentaciéon—. Puede, asimismo, ser considerado
una guia al incluir maltiples lecturas sugeridas. A pesar de su espiritu enciclopédico, también es un
manual al incluir listas de términos claves y resultados y cuestiones de repaso.

Ademds, cuenta con pdgina web de ayuda (en inglés y para la 7.2 edicidn estadounidense):
http://www.mhhe.com/rosen
Por favor, fenga en cuenta lo siguiente:

. La anterior es una tfraduccion de la quinta edicion en inglés de Discrete Mathematics and Ifs Applications,
2003, ISBN-10: 0-07-242434-6, © TDR —dltima edicidon traducida al espafol; pdgina web de ayuda:
http://www.mhhe.com/math/advmath/rosen/r5/—. Dicho libro, en Estados Unidos, estd en la_ octava
ediciéon, aungque en la imparticién en ing\les de esta asignatura se recomienda la séptima edicion: Rosen, K.
H. (32012 Discrete Mathematics and Its Applications, 7 edition —edicién estadounidense—, ISBN-13: 978-0-
07-338309-5, © TDR —pdgina web de ayuda: http://www.mhhe.com/rosen—. Como sabe, las nuevas
ediciones actualizan y mejoran las anteriores, incluyendo eventualmente nuevo contenido, por lo que es
muy recomendable que, dentro de lo posible —principalmente por cuestiones de conocimiento de otros
idiomas—, lea y estudie las nuevas versiones de |las secciones y ejercicios, por ejemplo en la sexta —
http://highered.mheducation.com/sites/0072880082/information_center_view0/index.html— y séptima —
http://www.mhhe.com/rosen— ediciones.

*  Existe una edicién intfernacional posterior, la Edicién Global, en inglés, (2013, ISBN-13: 978-0-07-131501-2, ©
TDR) —pdgina web de ayuda: http://www.mhhe.com/rosenGE—, que, aungue también es una séptima
ecgcion, difiere de la estadounidense en incluir nuevos temas y en que los ejercicios estdn en diferente
orden.

« Como hemos dicho, en la actualidad, este libro estd en su 8.2 edicién en inglés —2019, ISBN-13: 978-1-25-

967651-2, © TDR, https://www.mheducation.com/highered/product/discrete-mathematics-applications-
rosen/M9781259676512.html—, pdagina web de ayuda:
http://highered.mheducation.com/sites/ 125967651x/information_center_view0/index.html
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Estas pdginas web_ complementarias incluyen, entre otro material y recursos, demos interactivas,
autoevaluaciones y ejemplos extra.

Por otro lado, este libro estd acompanado por dos libros de soluciones de todos los ejercicios propuestos, en
inglés, parala 5.2y 7.2 ediciones estadounidenses:

* ROSEN, Kenneth H. y GROSSMAN, Jerrol. Student's Solutions Guide —ejercicios impares, 5.2 ed., 2003, ISBN 0-07-
247477-7 y 7.2 ed., 2012, ISBN 978-0-07-735350-6—, © TDR.

¢ ROSEN, Kenneth H. y GROSSMAN, Jerrold. Instructor's Resource Guide —ejercicios pares, 5.2 ed., 2003, ISBN 0-07-
247480-7 y 7.2 ed., 2012, ISBN 978-0-07-735349-0—, © TDR.

Y también por dos libros complementarios, en inglés, de exploracion de los contenidos y de soluciones ad lo
propuesto en los epigrafes «ejercicios de ?rograchmn» —computer projects— y «cdlculo y experimentacion»
—computations and explorations—, de la 7.2 edicién estadounidense:

* JORDAN, Daniel R. Exploring Discrete Mathematics using Maple, 2.2 edicion,
http://highered.mheducation.com/sites/0073383090/student_viewQ/exploring_discrete_mathematics_usi

ng_maple.himl, © TDR
* JORDAN,  Daniel R. Exploring  Discrete ~ Mathematics  using  Mathematica, 1.2 edicion,

http://highered.mheducation.com/sites/0073383090/student_view0/exploring_discrete_mathematics_usin
g_mathematica.html, © TDR.

Finalmente, desde las paginas web de ayuda mencionadas, dpuede lle arse y descargar el siguiente libro de
aplicaciones de la matemdtica discreta, Ultima ediciéon pareada con la 6.2 edicién del de Rosen, en inglés, y en
cualquier caso, para su estudio posterior una vez ferminada esta omgno’ruro salvo los capitulos que se indiquen
de inferés para la misma.

. MICHAELS, John G. 'y RoseN, Kenneth H. Applications of Discrete Mathematics, 2007,
http://highered.mheducation.com/sites/0072880082/student_view0/applications_of_discrete_mathemati
cs.html,
http://highered.mheducation.com/sites/0073383090/student_view0/applications_of_discrete_mathemati
cs.html,
http://highered.mheducation.com/sites/0071315012/student_view0/applications_of_discrete_mathemati
cs.html, ISBN 978-0-07-041823-3.

Cdlculo numérico:

- RIVERA BERRIO , Juan Guillermo, ALVAREZ SAiz, Elena Esperanza, GALO SANCHEZ, José Romdn y TABARES OSPINA,

Héctor Anibal. Métodos Numéricos Interactivo. Fondo Editorial Pascual Bravo. ISBN 978-958-58510-6-1. ©
CC BY-NC-SA. Disponible en: https://proyectodescartes.org/iCartesilLibri/materiales_didacticos/
Metodos_Numericos/index.html

SageMath:
* VARIOS (2021). SageMath Espaniol. https://www.sagemath.org/es/

C.- Bibliografia adicional.-
Matemdtica discreta:
En espanol:

¢ ANZOLA, Mdximo and CARUNCHO, José. Problemas de Algebra Tomo 1. Conjuntos-Grupos. 3.2 edicidn. Primer
Ciclo, Madrid, Espafia, 1981. ISBN: 84-300-4073-0. © ARR

* ANZOLA, Maximo and CARUNCHO, José. Problemas de Algebro Tomo 2. Anillos - Polinomios - Ecuaciones. 3.2
edicién. Primer Ciclo, Madrid, Espafia, 1982, ISBN: 84-300-6417-6. © ARR.

* Bices, Norman L. Matemdatica discreta. Primera edicidn. Vicens Vives. © ARR. https://books.google.es/books?
id=C0-aPQAACAAJ

« BRIAND, Emmanuel. Infroduccion a la matemadatica discreta. © CC BY-NC-SA.
http://emmanuel.jean.briand.free.fr/docencia/IMD/IMD2011/Material_IMD/ApuntesIMD_EB/

notasiMD. ’9

* BUJALANCE, Emilio. Elementos de matemdtica discreta. Tercera edicién. Sanz y Torres. © TDR.
http://editorialsanzytorres.optyma.com/libros/elementos-de-matematica- d|scre’ro/97884%09461 1/

« CoBOS GAVALA, Javier. Infroduccion a la matematica discreta. © gratis OA.
http://mal.eii.us.es/Material/IMD_ii_Ap.pdf

+ CRIADO, Regino y MuROz , Roberfo. Un cuafrimestre de matematica discreta. © gratis OA.
http://www.matap.escet.uric.es/Personal/Regino/md.pdf

* FRANCO BRARNAS, Jos& Romadn, EsPINEL FEBLES, Maria Candelaria y ALMEIDA BENITEZ, Pedro Ramdn. Manual de
combinatoria. @becedario, Badajoz, Espana, 2008. ISBN: 978-84-96560-73-4. © TDR.

* GARCIA GARCIA, JOsé y LOPEZ PELLICER, Monuel Algebra lineal y geometria. Curso tedrico-prdctico. 7.2 edicién.
Marfil, Alcoy, Espana. ISBN: 84-268-0269-9. © TDR.

* GARCIA MERAYO, Félix. Matemdtica discreta. Tercera edicién. Paraninfo. © TDR.
http://www.paraninfo.es/catalogo /9788428335683 /matematica-discreta

¢ GARCIA MERAYO, Félix, HERNANDEZ PENALVER, Gre%orlo y NEVOT LUNA, Antonio. Problemas resueltos de matemdatica
discreta. Primera edicién. Paraninfo. © TD
http://www.paraninfo.es/catalogo /9788497322102 /problemas-resueltos-de-matematica-discreta

* GRIMALDI, Ralph P. Matematicas discreta y combinatoria. Una infroduccion con aplicaciones. Tercera edicion.
Pearson - Addison Wesley Longman. © TDR

« JOHNSONBAUGH, Richard. Matemadaticas discretas. Sexta ediciéon. Pearson - Prentice Hall. © TDR.
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http://highered.mheducation.com/sites/0073383090/student_view0/applications_of_discrete_mathematics.html
http://highered.mheducation.com/sites/0073383090/student_view0/applications_of_discrete_mathematics.html
http://highered.mheducation.com/sites/0072880082/student_view0/applications_of_discrete_mathematics.html
http://highered.mheducation.com/sites/0072880082/student_view0/applications_of_discrete_mathematics.html
http://highered.mheducation.com/sites/0073383090/student_view0/exploring_discrete_mathematics_using_mathematica.html
http://highered.mheducation.com/sites/0073383090/student_view0/exploring_discrete_mathematics_using_mathematica.html
http://highered.mheducation.com/sites/0073383090/student_view0/exploring_discrete_mathematics_using_maple.html
http://highered.mheducation.com/sites/0073383090/student_view0/exploring_discrete_mathematics_using_maple.html
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hifp: //www.mypearsonshop.com.mx/mexico/catalogo/matematicas-discretfas-johnsonbaugh-6ed-libro
* MOoRA, Walter F. Infroduccion a la feoria de ndneros. Ejemplos y algoritmos. Revista digital de Mafemdtfica,
Educacion e Internet: Textos Universitarios. Ultima revision. © CC BY-NC-ND.
https:/ /tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/WMora_TeoriaNumeros/
W_Mora_TeoriaNumeros.pdf
* Ross, Kenneth A. and WRIGHT, Charles R. B. (1990). Matematicas discretas (2.2 edicidon). México: Prentice-Hall
Hispanoamericana, S. A. ISBN-10: 968-880-180-1. © TDR.

Eninglés:

* Bices, Norman L. Discrete Mathematics. Second Edition. Oxford University Press. © TDR.
http://global.oup.com/booksites/content/9780198507185/

* BOGART, Kenneth P. Combinatorics through guided discovery. 2004. https://math.darfmouth.edu/news-
resources/electronic /kpbogart/

« CAMERON, Pefer J. Infroducftion fo Algebra. 2.2 edicidon. Oxford University Press, Nueva York, Estados Unidos.
2008. ISBN: 978-0-19-856913-8. © TDR.

* DOERR, Alan y LEVASSEUR, Kenneth. Applied Discrete Structures. Department of Mathematical Sciences.
University of Massachusetts Lowell. © CC BY-NC-SA. http://faculty.uml.edu/klevasseur/ads2/
Paginas web de ayuda: http://applied-discrete-structures.wiki.uml.edu/ y
http://applieddiscretestructures.blogspof.com.es/

* GRAHAM, Ronald, KNUTH, Donald y PATASHNIK, Oren. Concrete Mathematics: A Foundation for Computer
Science. Second Edition. Addison-Wesley. ©. http://www-cs-faculty.stanford.edu/~uno/gkp.html

* GRIMALDI, Ralph P. Discrete and Combinatorial Mathematics. An applied infroduction. Fifth Edition. Pearson. ©
TDR. https://www.pearsonhighered.com/program/Grimaldi-Discrete-and-Combinatorial-Mathematics-
5th-Edition/PGM67/96.himl

* JOHNSONBAUGH, Richard. Discrete Mathematics. Seventh Edition. Pearson - Prentice Hall. © TDR.

http://catalogue.pearsoned.co.uk/educator/product/Discrete-Mathematics-Pearson-New-International-

dition-7E/9781292022611.page

Pd%ino web de ayuda: http://condor.depaul.edu/riohnson/dm7th/

« KosHy. Thomas. Elementary number theory with applicafions. Academic Press gmo marca de Elsevier Inc.),
Nueva York, Estados Unidos, 2.9 edicion, 2007, ISBN: 978-0-12-372487-8. © TDR.

* LEHMAN, Eric, LEIGHTON, F. Thomson and MEYER, Albert R. Mathematics for Computer Science. 2017 (25 May). ©
CC BY-SA. https://courses.csail.mit.edu/6.042/spring 17 /mcs.pdf

» LeviN, Oscar. Discrefe Mafhematics: An Open Infroduction. School of Mathematical Sciences. University of
Northen Colorado. © CC BY-SA. http://discretetext.oscarlevin.com/home.php

* Ross, Kenneth A. y WRIGHT, Charles R. B. Discrete Mathematics. Fifth Edition. Prentice Hall. © TDR.
https: //www.pearsonhighered.com/program/Ross-Discrete-Mathematics-5th-Edition/PGM146313.html

Métodos numéricos:
En espanol:

* ABELLANAS, Lorenzo, GALINDO, Alberto. é] 990). Teoria y problemas de métodos de cdilculo.
McGraw-Hill/Interamericana de Espana, S. A. ISBN 84-7615-388-0. © TDR.

* AMILLO, José M., ARRIAGA, Fernando de. (1987). Andlisis matematico con aplicaciones a la computacion (2.2
edicion). McGraw-Hill de México, S. A. de C. V. ISBN 84-7615-170-5. © TDR.

¢ EZQUERRO FERNANDEZ, José Antonio. Iniciacion a los métodos numéricos. Universidad de La Rioja, Servicio de
Publicaciones. © CC BY-NC-ND. https://dialnet.unirioja.es/serviet/libro?codigo=489813

* FORTUNY AYUSO, Pedro. (2012). Curso de métodos numéricos para ¢ingenieros? (Curso 2011/12). © CC BY.
http://pfortuny.net/mn/docs/notas_mn.pdf

* GARCIA MERAYO, Félix. go% . Lecciones practicas de cdalculo numérico. Madrid: Universidad Pontfificia de
Comillas. ISBN 84-87840-68-X. © TDR. http://web.upcomillas.es/servicios/serv_publ_cata.aspx

* GARCIA MERAYO, Félix, Nevot Luna, Antonio. (1997). Métodos numéricos. En forma de ejercicios resueltos.
Madrid: Universidad Pontificia de Comillas. ISBN 84-89708-07-X. © TDR.
http://web.upcomillas.es/servicios/serv_publ_cata.aspx

* GARCIA MERAYO, Félix, Nevot Luna, Antonio. (2009). Ejercicios resuelfos de cdlculo numérico. Madrid:
Universidad Pontfificia de Comillas. ISBN-13: 978-84-8468-253-0. © TDR.
http://web.upcomillas.es/servicios/serv_publ_cata.aspx

* MoRrA, Wallter F. Infroduccion a los métodos numeéricos. Implementaciones en Basic (LibreOffice, Excel) y
wxMaxima. Revista digital de Matemdtica, Educacidn e Internet: Textos Universitarios. Ultima revision. ©
CC BY-NC-ND. https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/WMora_MetodosNumericos/
WMora-ITCR-MetfodosNumericos.pdf

* SANZ-SERNA, J. M. (2010). Diez lecciones de Cdlculo Numérico (2.2 edicién). Valladolid: Universidad de
Valladolid. ISBN-13: 978-84-8448-552-0. © TDR. http://www.publicaciones.uva.es/UVAPuUblicaciones-12690-
Cienlcicgv—’recnico-Ciencios-DlEZ-LECCIONES—
amplioda.aspx

Eninglés:

* BRIN, Leon Q. Tea Time Numerical Analysis. Experiences in Mathematics. Southern Connecticut State University.
© CC BY-SA. http://Igbrin.github.io/tea-time-numerical/

* CHAPRA, Steven C. (2012). Applied Numerical Methods with MATLAB® for Engineers and Scientists (3.2 edicion).
Nueva York: McGraw-Hill. ISBN-13: 978-0-07-340110-2. © TDR.
http://www.mheducation.com/highered/product.M0073401102.htmlI?searchContext=chapra. Pagina
web de ayuda: hifp://www.mhhe.com/engcs/general/chapra/

* FORTUNY AYUSO, Pedro. Lecture notes on numerical methods for engineering (?) (Academic year 2015/ 16). ©
CC BY. http://pfortuny.net/uniovi/numerical_methods/notes.pdf

« Kaw, Autar and KaLU, Egwu Eric. Numerical methods with applications. © CC BY-NC-ND.
http://autarkaw.com/books/numericalmethods/index.html

SageMath:

En espanol:



http://autarkaw.com/books/numericalmethods/index.html
http://pfortuny.net/uniovi/numerical_methods/notes.pdf
http://www.mhhe.com/engcs/general/chapra/
http://www.mheducation.com/highered/product.M0073401102.html?searchContext=chapra
http://lqbrin.github.io/tea-time-numerical/
http://www.publicaciones.uva.es/UVAPublicaciones-12690-Ciencia-y-tecnica-Ciencias-DIEZ-LECCIONES-DE-CALCULO-NUMERICO-Segunda-Edicion-revisada-y-ampliada.aspx
http://www.publicaciones.uva.es/UVAPublicaciones-12690-Ciencia-y-tecnica-Ciencias-DIEZ-LECCIONES-DE-CALCULO-NUMERICO-Segunda-Edicion-revisada-y-ampliada.aspx
http://www.publicaciones.uva.es/UVAPublicaciones-12690-Ciencia-y-tecnica-Ciencias-DIEZ-LECCIONES-DE-CALCULO-NUMERICO-Segunda-Edicion-revisada-y-ampliada.aspx
https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/WMora_MetodosNumericos/WMora-ITCR-MetodosNumericos.pdf
https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/WMora_MetodosNumericos/WMora-ITCR-MetodosNumericos.pdf
http://web.upcomillas.es/servicios/serv_publ_cata.aspx
http://web.upcomillas.es/servicios/serv_publ_cata.aspx
http://web.upcomillas.es/servicios/serv_publ_cata.aspx
http://pfortuny.net/mn/docs/notas_mn.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/libro?codigo=489813
https://www.pearsonhighered.com/program/Ross-Discrete-Mathematics-5th-Edition/PGM146313.html
http://discretetext.oscarlevin.com/home.php
https://courses.csail.mit.edu/6.042/spring17/mcs.pdf
http://condor.depaul.edu/rjohnson/dm7th/
http://catalogue.pearsoned.co.uk/educator/product/Discrete-Mathematics-Pearson-New-International-Edition-7E/9781292022611.page
http://catalogue.pearsoned.co.uk/educator/product/Discrete-Mathematics-Pearson-New-International-Edition-7E/9781292022611.page
https://www.pearsonhighered.com/program/Grimaldi-Discrete-and-Combinatorial-Mathematics-5th-Edition/PGM6796.html
https://www.pearsonhighered.com/program/Grimaldi-Discrete-and-Combinatorial-Mathematics-5th-Edition/PGM6796.html
http://www-cs-faculty.stanford.edu/~uno/gkp.html
http://applieddiscretestructures.blogspot.com.es/
http://applied-discrete-structures.wiki.uml.edu/
http://faculty.uml.edu/klevasseur/ads2/
https://math.dartmouth.edu/news-resources/electronic/kpbogart/
https://math.dartmouth.edu/news-resources/electronic/kpbogart/
http://global.oup.com/booksites/content/9780198507185/
https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/WMora_TeoriaNumeros/W_Mora_TeoriaNumeros.pdf
https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/WMora_TeoriaNumeros/W_Mora_TeoriaNumeros.pdf
http://www.mypearsonshop.com.mx/mexico/catalogo/matematicas-discretas-johnsonbaugh-6ed-libro
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» VIETES, A. M. et al. (2014) Teoria de grafos. Ejercicios resueltos y propuestos. Laboraforio con Sage. Madrid,
Espana: Paraninfo. ISBN: 978-84-283-3707-6. © TDR.
http://www.paraninfo.es/catalogo /9788428337076 /teoria-de-grafos--ejercicios-y-problemas-resueltos

Eninglés:

* SAGE DEVELOPMENT TEAM (2021). Sage Documentation v9.3. https://doc.sagemath.org/html/en/index.html
* ZMMERMANN, Paul et al. (2018). Computational Mathematics with SageMath. Nancy, Francia: Autoedicion.
ISBN: 978-148-11-9104-3. © CC BY-SA. http://sagebook.gforge.inria.fr/english.ntml

Otros recursos y materiales docentes complementarios

A.- Recursos y materiales en el campus virtual de la UEX.-

* Presentaciones —varios conjuntos de transparencias de clase; la concrecion de estas fransparencias no
implica, en ningdn caso, un recorte de los contenidos a estudiar—.

+ Conjunto de selecciones de cuestiones, que se usan a lo largo de toda la asignatura, en clases de grupo
grande y en actividades prdcticas.

B.- Recursos y materiales en la pdgina web de la asignatura.-

Como hemos dicho anteriormente, la bibliografia se revisa y actualiza continuamente, en busca de nuevos
materiales, recursos y estrategias, principalmente de conocimiento libre y de software libre. Estos cambios se
ven reflejados en la pdgina web de la asignatura
—htips://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A 1tica_discreta_y_num
%C3%ARrica/Plan_de_aprendizaje—, facilitando una amplia variedad de opciones para el aprendizaje. En esta
pagina, el alumnado debe prestar particular atencién a las secciones:

- Contenido estdtico, o casi estatico —con respecto a cada ano académico—

- Informacién especifica de la asignatura
h‘rg)s: //es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A 1tica_discreta_y_num
%C3%A%rica/Plan_de_aprendizaje#informaci%C3%B3n_espec%C3%ADfica

- Esquema de la asignatura y mds material y recursos de aprendizaje bdsicos
h’rgos: / /es.wikié)edio.org /wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A 1tica_discreta_y_num
%C3%A%rica/Plan_de_aprendizaje#Esquema_de_la_asignatura

« Contenido probablemente dindmico

o WP+: Caminos en Wikipedia, bibliografia —teoria y ejercicios, propuestos y resueltos—, multimedia —
incluyendo videos de terceros— y mds adn
—h’r’rcps://es.wikipedio.org/wiki/ ikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%ATtica_discreta_y_num
%C3%Arica/Plan_de_aprendizaje#WP+:_Caminos_en_Wikipedia, bibliograf%eC3%ADa_(teor
%C3%ADa_y_ejercicios,_propuestos_y_resueltos),_multimedia_y_m%C3%A1s_a%C3%BAN—;

o Ejemplos de cuestiones de examen, instrumentales y relacionales, y algunas soluciones
—h’r’rps: //es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%Altica_discreta_y_num
%C3%ARlrica/
Plan_de_aprendizaje#Ejemplos_de_cuestiones_de_examen,_instrumentales_y_relacionales%5B1%5D
%E2%80%8B._y_algunas_soluciones—;

o Actividades de cudlificacién y exdmenes reales anteriores con algunas soluciones
—https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num
%C3%A%rica/Plan_de_aprendizaje#Actividades_de_cualificaci%C3%B3n_y_ex
%C3%ATmenes_reales_anteriores_con_algunas_soluciones—

o Plan de estudios tentativo —cronograma para el curso académico actual que incluye referencias a las
secciones de los textos a estudiar y listas de ejercicios —

https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A Ttica_discreta_y_num
%C3%A%rica/Plan_de_aprendizaje#Plan_de_estudios_tentativo_(cronograma_para_el_a
%C3%B10_acad%C3%A9mico_2020-2021)—

C.- Algunos ejemplos de recursos de terceros.-
Oftros textos en espanol:

+ Universidad de Cadiz (UCA), Departamento de Matemdticas: Docencia en la Escuela Superior de Ingenieria,
© gratis OA, http://wwwz2.uca.es/matematicas/Docencia/2005-2006/ESI/17.htm

* LEGARRETA SOLAGUREN, Leire and MARTINEZ FERNANDEZ, Luis. Elementos bdsicos de la teoria de grafos. Universidad
del Pais Vasco (UPV/EHU) — OpenCourseWare (OCW). © CC BY-NC-SA.
https://ocw.ehu.eus/course /view.php?id=174

* MARTIN NOvVO, Eduardo, MENDEZ ALONSO, Alfredo, ORTiz MARTINEZ, Carmen y SENDRA PONS, Juana. Matemdtica
Discreta. Universidad Politécnica de Madrid (UPM) - OpenCourseWare (OCW). © CC BY-NC-SA.
http://ocw.upm.es/matematica-aplicada/matematica-discreta

« Universitat Politécnica de Valéncia (UPV?: Aplicaciones de la teoria de %rafos a la vida real, © gratis OA,
https://www.youtube.com/playlist?list=PL6kQim6IjTJudddsVeZifHHIuDC 1TMEZ7q

Oftros textos en inglés:

* Massachusetts Institute of Technology - MIT - OpenCourseWare: Principles of Discrete Applied Mathematics, ©
CC BY-NC-SA, http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/ 18-310-principles-of-discrete-applied-



http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-310-principles-of-discrete-applied-mathematics-fall-2013/
https://www.youtube.com/playlist?list=PL6kQim6ljTJu44dsVeZifHHiuDC1MEZ7q
http://ocw.upm.es/matematica-aplicada/matematica-discreta
https://ocw.ehu.eus/course/view.php?id=174
http://www2.uca.es/matematicas/Docencia/2005-2006/ESI/17.htm
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#Plan_de_estudios_tentativo_(cronograma_para_el_a%C3%B1o_acad%C3%A9mico_2020-2021
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#Plan_de_estudios_tentativo_(cronograma_para_el_a%C3%B1o_acad%C3%A9mico_2020-2021
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#Plan_de_estudios_tentativo_(cronograma_para_el_a%C3%B1o_acad%C3%A9mico_2020-2021
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#Actividades_de_cualificaci%C3%B3n_y_ex%C3%A1menes_reales_anteriores_con_algunas_soluciones
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#Actividades_de_cualificaci%C3%B3n_y_ex%C3%A1menes_reales_anteriores_con_algunas_soluciones
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#Actividades_de_cualificaci%C3%B3n_y_ex%C3%A1menes_reales_anteriores_con_algunas_soluciones
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#Ejemplos_de_cuestiones_de_examen,_instrumentales_y_relacionales%5B1%5D%E2%80%8B,_y_algunas_soluciones
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#Ejemplos_de_cuestiones_de_examen,_instrumentales_y_relacionales%5B1%5D%E2%80%8B,_y_algunas_soluciones
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#Ejemplos_de_cuestiones_de_examen,_instrumentales_y_relacionales%5B1%5D%E2%80%8B,_y_algunas_soluciones
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#WP+:_Caminos_en_Wikipedia,_bibliograf%C3%ADa_(teor%C3%ADa_y_ejercicios,_propuestos_y_resueltos),_multimedia_y_m%C3%A1s_a%C3%BAn
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#WP+:_Caminos_en_Wikipedia,_bibliograf%C3%ADa_(teor%C3%ADa_y_ejercicios,_propuestos_y_resueltos),_multimedia_y_m%C3%A1s_a%C3%BAn
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#WP+:_Caminos_en_Wikipedia,_bibliograf%C3%ADa_(teor%C3%ADa_y_ejercicios,_propuestos_y_resueltos),_multimedia_y_m%C3%A1s_a%C3%BAn
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#Esquema_de_la_asignatura
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#Esquema_de_la_asignatura
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#Informaci%C3%B3n_espec%C3%ADfica
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje#Informaci%C3%B3n_espec%C3%ADfica
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Proyecto_educativo/Matem%C3%A1tica_discreta_y_num%C3%A9rica/Plan_de_aprendizaje
http://sagebook.gforge.inria.fr/english.html
https://doc.sagemath.org/html/en/index.html
http://www.paraninfo.es/catalogo/9788428337076/teoria-de-grafos--ejercicios-y-problemas-resueltos
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mathematics-fall-2013/

* Rutgers, The State University of New Jersey: DIMACS (the Center for Discrete Mathematics and Theoretical
Computer Science), © gratis OA, http://dimacs.rutgers.edu/

« University of Colorado Boulder: DMP (the Discrete Mathematics Project), © gratis OA,
http://www.colorado.edu/education/DMP/

Sobre algoritmos y sus aplicaciones:

« List of Algorithms, desde Wikipedia, the free encyclopedia, © CC BY-SA,
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of algorithms

Netlib, © gratis OA, http://www.netlib.org/

NIST Digital Library of Mathematical Funcions, © gratis OA, http://gams.cam.nist.gov/

Rosalind, © gratis OA, http:/ /rosalind.info /problems/locations/

Rosetta Code, © GNU Free Documentation License (GFDL), http://rosettacode.org/wiki/Rosetta_Code

Statlib, © gratis OA, http://ftp.uni-bayreuth.de/math/statlib /oldindex.html

The (Combinatorial) Object Server, © gratis OA, http://theory.cs.uvic.ca/

The On-Line Encyclopedia of Infeger Sequences (OEIS), © CC BY-NC, http://oeis.org/

The Stony Brook Algorithm Repository, © gratis OA, http://www.cs.sunysb.edu/~algorith/

Oftros:

En espanol:

e Gaussianos, © CC BY-NC-SA, http://gaussianos.com/

* Internet Archive, © gratis OA, https://www.archive.org

. Proyeﬁfo L{\Tln, © CC BY-SA, http:/ /www.proyectolatin.org/index.php/es/component/booklibrary /512/
all_categories

Eninglés:

ArXiv, © gratis OA, http://arxiv.org/

Hyperpolyglot, © CC BY-SA, http://hyperpolyglot.org/

Internet Archive, © gratis OA, https://www.archive.org

The Primes Pages (prime number research, records and resources), © gratis OA, http://primes.utm.edu/

viXra, © gratis OA, TTP: é évixro.org(
WolframAlpha, © gratfis , hifps://www.wolframalpha.com/examples/

Ex ante —para su lectura y repaso previo por parte del alumnado—:

e o o o o o

En espanol:

* GONZzALEz ORIz, F. J. (2006) Proyecto MATEX. Universidad de Cantabria, © gratis OA,
http://personales.unican.es/gonzaleof/
« Textos Marea Verde, © CC BY-NC-SA, http://www.apuntesmareaverde.org.es/grupos/mat/index.html

Eninglés:

* CcKI12,© CC BY-NC, http://www.ckl12.0rg/
* Open Textbooks. SIYAVULA. © Creative Commons, http://www.siyavula.com/work-oer.html

Ex post —para su lectura e investigacion posterior por parte del alumnado—:

« Pascal MICHEL (2016) The Busy Beaver Competition: a historical survey, © gratis OA,
https://arxiv.org/abs/0906.3749

 The Electronic Journal of Combinaforics, © gratis OA, http://www.combinatorics.org/ojs/index.php/elic/index

« What's new —https://terrytao.wordpress.com/—, blog by Terence Tao
—https://en.wikipedia.org/wiki/Terence_Tao—, Mozart of maths
—http://www.smh.com.au/news/national/mozart-of-maths/2006,/08/25/ 1156012745894 .html—.

Juan Miguel Ledén Rojas
jmleon@unex.es

En este plan docente cito obras, productos y servicios de terceros.
Declino toda responsabilidad que pueda surgir de su utilizacién.

Todo lo que no es copia literal de lo prescrito en la memoria verificada del titulo,
se publica con licencia Atribucién-CompartirIgual 4.0 Internacional —CC BY-SA 4.0—
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.es>.
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_algorithms
http://www.colorado.edu/education/DMP/
http://dimacs.rutgers.edu/
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