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Segun Ta planimefria de Tas instalaciones y servicios del campus de Cdaceres: edificio (Ing. Civil)/planfa/despacho:

Competencias®

(Copia literal de o establecido en el aparfado «3 Competencias» de la memoria verificada del fitulo).

A.- Competencias bdsicas.-

CB1 - Que el adlumnado haya demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que

parte de la base de la educacidén secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya

en libros de texto avanzados, incluye fambién algunos aspectos que implican conocimientos procedentes

de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que el alumnado sepa aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidn de una forma profesional y
osea las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y

a resolucion de problemas dentro de su drea de estudio.

CB3 - Que el alumnado tenga la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro

de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidn sobre temas relevantes de indole so-

cial, cientifica o ética.

CB4 - Que el alumnado pueda transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto es-

pecializado como no especializado.

CB5 - Que el alumnado haya desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para empren-

der estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

B.- Competencias especificas.-

CEB1 - Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el cdlculo numeérico e infinitesi-
|r.n.ol, eTI %Igfebro lineal, la geometria andalitica y diferencial, y las técnicas y métodos probabilisticos y de and-
isis estadistico.

C.- Competencias transversales.-

CT1 - Capacidad de andilisis y sintesis.

CT2 - Capacidad de resolucion de problemas.
CI13 - Capacidad de organizacién y planificacion.
CT4 - Capacidad para la toma de decisiones.
CT5 - Capacidad de gestion de la informacion.
CT8 — Conocimientos de informdtica (TIC's) relativos al dmbito de estudios.
CT9 - Capacidad de trabajo en equipo.

CT11 - Capacidad de razonamiento critico.

CT12 - Capacidad de compromiso ético.

CT17 - Creatividad.

CT18 - Aprendizaje autébnomo.

WN—

http://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/epcc/

hifp://mafemaficas.unex.es/

os aparfados relafivos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologl’os,docemes,
resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo —Grado en
Edificacion (https://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicecal/archivos/ficheros/informacion-titulos/epcc/
plan1626/memoriaplan.pdf)—.



http://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/epcc/
https://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicecal/archivos/ficheros/informacion-titulos/epcc/plan1626/memoriaplan.pdf
https://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicecal/archivos/ficheros/informacion-titulos/epcc/plan1626/memoriaplan.pdf
http://matematicas.unex.es/
https://archive.org/details/@juan_miguel_leon_rojas
https://archive.org/details/@juan_miguel_leon_rojas
https://archive.org/details/@juan_miguel_leon_rojas
mailto:jmleon@unex.es
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Contenidos

Breve descripcion del contenido?®

(Copialiteral de lo establecido en el aparfado «5.5.7.3 Contfenidos» de Ia memoria verificada del fifulo).

Cdilculo diferencial e integral en una y varias variables. Métodos numéricos.

Temario de la asignatura?

BLOQUE 0.— CIMIENTOS Y MODELOS EN UNA VARIABLE.

TEMA 0: [CONTINUIDAD: Funciones reales de variable real. Limites y continuidad.]

. Confenidos: Sistemas de nimeros. Concepto de funcién y generalidades. Espacios métricos y continuidad.
Limites. Continuidad. Teoremas de Bolzano y Weierstrass: aplicaciones.

«  Actividades prdcticas: Desarrollo de supuestos prdcticos de forma auténoma o en equipo o de forma inte-
ractiva profesor-alumnado sobre los contenidos estudiados en el tema.

TEMA 1:[CALCULO DIFERENCIAL I: Diferenciabilidad de funciones de una variable. Aplicaciones.|

. Confenidos: Concepfo de derivada. Cdlculo de derivadas. Derivadas de orden superior. Aplicaciones: re-
gla de L'Hopital, polinomio de Taylor, tfeoremas de Lagrange y de Rolle. Representacion grdfica de funcio-
nes.

« Actividades prdacticas: Desarrollo de supuestos prdcticos de forma auténoma o en equipo o de forma inte-
ractiva profesor-alumnado sobre los contenidos estudiados en el tema.

TEMA 2: \CALCULO INTEGRAL I: Integracion. Aplicaciones de la in‘regrol.\

+  Contenidos: Cdlculo de primitivas. Integral definida. Aplicaciones: drea de superficies planas y de superfi-
cies de revolucién; longitud de un arco de curva; volumen por secciones y de sélidos de revolucion.

«  Actividades prdcticas: Desarrollo de supuestos prdcticos de forma auténoma o en equipo o de forma inte-
ractiva profesor-alumnado sobre los contenidos estudiados en el tema.

BLOQUE 1.— MODELOS EN VARIAS VARIABLES Y METODOS NUMERICOS/TECNICAS DE APROXIMACION.

TEMA 3: [CALCULOS DIFERENCIAL E INTEGRAL II: Introduccién al cdiculo infinitesimal en varias variables. Aplicalt

ciones.

. ontenidos: Generalidades en IR". Grdafica de una funcién de dos variables. Curvas de nivel. Diferenciabili-
dad: derivadas direccionales y parciales; plano tangente; vector gradiente. La diferencial, condicion sufi-
ciente. Regla de la cadena para funciones de varias variables. Derivacion de funciones definidas implicita-
?)en’re. f(;g’u culo de extremos. Integrales dobles en dominios sencillos. Integrales triples. Aplicaciones geomé-

ricas y fisicas.

«  Actividades prdacticas: Desarrollo de supuestos prdcticos de forma auténoma o en equipo o de forma inte-
ractiva profesor-alumnado sobre los contenidos estudiados en el tema.

TEMA 4:[CALCULO NUMERICO: Aspectos elementales del Cdlculo Numérico.|

- Confenidos: Infroduccién a la feoria de errores. Resolucion aproximada de ecuaciones: método de New-
ton. Interpolacién polindmica de Lagrange. Integraciéon aproximada.

*  Actividades prdcticas: Desarrollo de supuestos prdcticos de forma auténoma o en equipo o de forma inte-
ractiva profesor-alumnado sobre los contenidos estudiados en el tema.

Actividades formativas?

(Ajusfado a o esfablecido en el aparfado «5.5.1.6 Acfividad formafivar de Ta memoria verificada del fitulo).

4 o Sinopsis y fundamento de la asignatura.— Esta os,cijgnofuro es una introduccién al Cdlculo diferencial y al Cdlculo Integral, ambos en
una y varias variables, y a sus aplicaciones, incluyendo ademds unas breves pinceladas sobre algunos métodos numéricos. Aunque no
fiene ningdn requisito previo, se agradece cierfo conocimiento de matemdticas (o que se viene en llamar Precdliculo) y de uso de las
TIC, aungue en ninguin caso se dard por cierfo. Asi, con esto en mente, afrontamos el desarrollo dindmico de la asignatura, a partir de la
presente planificacion inicial, ddctil y abierta, no limitada por nada predeterminado, como debe ser para poder ser utilizada de manera
flexible y creativa, permitiendo asi al profesor adaptarla para cumplir los objetivos del proceso de aprendizaje, a medida que el
alumnado descubre y examina ideas de manera auténoma, de forma que, de acuerdo a sus intereses particulares, pueda relacionar
significativamente entre si los diferentes conceptos estudiados con nuevos conocimientos encontrados, nuevas habilidades adquiridas o
en desarrollo y nuevos caminos de exploracion, surgidos de la practica y experiencia. Trabajar libremente y en los mdargenes, en los
limites, es esencial para que estos no se contraigan sino que se expandan.
o Objetivos de la asignatura.— Dianas: Representacion, formulacion, abstraccién, modelizacion, verificacion y generalizacion. Generales:
Adaquirir cultura cientifica y cultura matemdtica en particular. Potenciar las actitudes reflexivas y creativas. Potenciar habilidades y
destrezas de andilisis, busqueda, descubrimiento, verificacion y generalizacién. Promocion del desarrollo y mejora de las habilidades de
resolucion de problemas y de las actitudes positivas hacia el pensamiento matemdtico, analitico, critico concreto y creativo. Mejorar su
Preporocic’)n para el estudio independiente y critico y para la valoraciéon de publicaciones académicas elementales y divulgativas sobre
os contenidos fratados en la asignatura. Desarrollar Ia capacidad de aprendizaje permanente. Comunes: Potenciar la habilidad para
elaborar estrategias de resoluciéon de problemas y de toma de decisiones. Incrementar la capacidad de interpretacion de los resultados
obtenidos. Aumentar el rigor en las argumentaciones y desarrollar las habilidades para usar la informacion y para la lectura y escritura y
Eoro la exposicion oral o escrita de ideas y razonamientos, Especificos: Consolidar los conocimientos adquiridos en la Ensefanza Media.
otenciar la habilidad para comprender y usar el lenguagje I6gico-matemdtico. Desarrollar la capacidad de abstraccion mediante la
modelizacién légico-matemdtica de situaciones afines a la redlidad. Potenciar la capacidad de razonamiento [dgico-matemdtico en
sus tipos deductivo, inductivo, abductivo, algoritmico y recursivo.
» Prerrequisitos.— Aunque, en cuanto al conocimiento cientifico, no tiene ningun requisito previo especial, se agradece cierto
conocimiento previo de matematicas —principalmente de cdiculo— y de uso de las TIC, aunque en ningun caso se dard por cierto. Con
respecto a la lengua espanola, seria conveniente, como minimo, tener un nivel infermedio de conversacion, lo correspondiente a la
definicion de nivel de usuario independiente —nivel B— segin el Marco Comun Europeo de Referencia para las lenguas
(https://es.wikipedia.org/wiki/Marco_Com%C3%BAn_Europeo_de_Referencia_para_las_lenguas). Puede comprobar su grado de
dominio de Ta Tenguad espanola con Ia pracfica de examen del Servicio Infernacional de Evaluacion de la Lengua Espanola, SIELE
(https://examendemo.siele.org/), o mds directamente con estas noticias de la Agencia EFE, en nivel infermedio —B— de espanol
(hffps://www.pracficaespanol.com/AgenciaEFE-InstitutoCervantes/noticias/nivel-b/) y si asi lo desea puede mejorar su conocimiento de
la Tengua espanola con esfa Ulfima iniciafiva, Pracfica Esparnol (hffps://www.practicaespanol.com/), de la Agencia EFE y el Instituto
Cervantes —Premio Principe de Asturias de Comunicacion Y Hurmanidades 5
(http://www.fpa.es/es/premios-princesa-de-asturias/premiados/2005-alliance-franaise-societa-dante-alighieri-british-council-goethe-
insfifut-institufo-cervantes-e-insfitufo-cames.himl)—.



http://www.fpa.es/es/premios-princesa-de-asturias/premiados/2005-alliance-franaise-societa-dante-alighieri-british-council-goethe-institut-instituto-cervantes-e-instituto-cames.html
http://www.fpa.es/es/premios-princesa-de-asturias/premiados/2005-alliance-franaise-societa-dante-alighieri-british-council-goethe-institut-instituto-cervantes-e-instituto-cames.html
https://www.practicaespanol.com/
https://www.practicaespanol.com/AgenciaEFE-InstitutoCervantes/noticias/nivel-b/
https://examendemo.siele.org/
https://es.wikipedia.org/wiki/Marco_Com%C3%BAn_Europeo_de_Referencia_para_las_lenguas
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Actividad total del alumnado.-

Actividad
Horas de frabajo del alumnado por fema Hog?agoron Actividades précticas segﬁremen’r pres,\elgcictl
o
Tema Total GG CH L O S P EP
0. CONTINUIDAD 19 6 - - 1 - - 12
1. CALCULO DIFERENCIAL | 29 9 2 18
2. CALCULO INTEGRAL | 30 9 - - 3 - - 18
Resolucion del primer examen 3 1 ) } B ) ) 9
preparatorio
3. CALCULOS DIFERENCIAL E INTEGRAL Il 38 12 - - 5 - - 21
4, CALCULO NUMERICO| 23 5 - - 3 - - 15
Resolucién del examen preporo’rﬁ%rigI 3 1 B B ~ ~ B 2
Evaluacion 5 2 - - 1 - - 2
TOTAL ECTS 150 45 - - 15 - - 90

GG: Grupo Grande (85 esfudiantes).

CH: Actividades de prdcticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes).

L: Actividades de laboratorio o précticas de campo (15 es‘rudiomeg.

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes).
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Observacion: La anterior distribuciéon horaria queda recortada al ser las clases reales de 50 minutos, por lo que
de 0?2%0 §>7h50ros p]rggron;gdos son 5 horas de clase real y, por tanto, en realidad, por ejemplo, los totales ECTS
son: ,37.5,-,-,125,-,75.

Metodologias docentes?

(Salvo el epigrafe D, practicamente copia literal de o esfobleuddodenl Tequ c|1p)0rtodo «5.5.1.7 Metodologias docentes» de la memoria verifi-
cada del fitulo).

Esta asignatura es eminentemente prdctica.

El desarrollo de las metodologias establecidas en la memoria verificada del titulo —e clase magistral; e desarro-
llo de supuestos prdcticos por parte del profesorado; e desarrollo de supuestos prdcticos de forma auténoma o
en equipo; ¢ desarrollo de supuestos prdcticos de forma interactiva profesorado-alumnado, y e estudio personal
y busqueda de bibliografia— se explicita en los siguientes apartados A, By C. Ademds, el apartado D recoge
unas recomendaciones para el alumnado para que estas metodologias tengan éxito.

A.- Clases tedrico-practicas en el aula.-

Clases expositivas introductorias para el desarrollo de los contenidos fundamentales de las materias. Se procura
de,dicT:_or entre 1/3y 1/2 de las mismas a contenidos fundamentalmente tedricos y entre 1/2y 2/3 a contenidos
prdcticos.

Actividades breves, individuales o en grupo que permitan aplicar los conceptos expuestos y resolver problemas,
facilitando la participacion activa del alumnado.

B.- Sesiones de actividades prdcticas.-

Sesiones de resolucion de problemas o sobre contenidos especificos, consistentes en actividades prdacticas
guiadas. El alumnado abordard su estudio y resolucion de forma autonoma o en equipo, compartiendo
publicamente sus planteamientos y resultados, exponiéndolos y analizandolos criticamente®, o de forma
inferactiva profesor-alumnado. Se podrdn incluir actividades previas y posteriores a estas sesiones que ayuden
a conseguir los objetivos propuestos. Para algunas de estas actividades se estudiardn sus realizaciones
apoydndonos en artefactos en linea genéricos o especificos, por ejemplo, Wolfrom|AIﬁhoé o Math24.pro’, o
entornos software como R8¢, Octave?’ o SageMath'® (también con posibilidad en linea: https://rdrr.io/snippets/,
https://octave-online.net/ y https://sagecell.sagemath.org/, respectivamente).

C.- Actividades no presenciales.-

Realizacién de actividades optativas, incluida la busqueda de bibliografia, y estudio por parte del alumnado,
de manera auténoma, individualmente o en grupo.

5 Para las posibles implementaciones, se recomienda utilizar alguno de los lenguajes de programacion situados en los 10 primeros
puestos del ranking de IEEE Spectrum <https://spectrum.ieee.org/top-programming-languages/> —o, mejor dicho, de sus
contrapartidas libres que aparecen en el Directorio de software libre recopilado por la Fundacion para el Software Libre (FSF)
<https:/ /directory.fsf.org/wiki/Category/Programming-language>, como, por eéemplo, GCC (la GNU Compiler Collection)
<https://directory.fsf.org/wiki/Gcc> %C, C++, Objective-C, Forfran, Java, Ada, Go y bibliotecas de funciones para estos lenguajes),
OpenJDK (Java) <https://directory.fst.org/wiki/OpenJDK>, GNU Octave <https://directory.fsf.org/wiki/Octave> o GNU R
<https://directory.fsf.org/wiki/R>—. (Algunos otros indices o andlisis son los proporcionados por: GitHut (basado en GitHub)
<http://githut.info/>, PYPL <http://pypl.github.io/PYPL.htmI>, Stack Overflow <https://insights.stackoverflow.com/survey/2019>,
RedMonk <http://redmonk.com/sogrady/2016/07 /20/language-rankings-6-16/>, TIOBE <http://www.tiobe.com/tiobe-index/ />,
CodekEval <http://blog.codeeval.com/codeevalblog/2016/2/2/most-popular-coding-languages-of-2016>, Wikipedia

<hh‘ps://en.wikipedio.or%/wiki/Progromming_longuoge#Usoge>).

p

¢} https: //www.wolframalpha.com/
7 hitps://math24.pro/

8 hifps://www.r-project.org/

9 hifps://octave.org/

10 hffps://www.sagemath.org/



https://www.sagemath.org/
https://octave.org/
https://www.r-project.org/
https://math24.pro/
https://www.wolframalpha.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Programming_language#Usage
http://blog.codeeval.com/codeevalblog/2016/2/2/most-popular-coding-languages-of-2016
http://www.tiobe.com/tiobe-index//
http://redmonk.com/sogrady/2016/07/20/language-rankings-6-16/
https://insights.stackoverflow.com/survey/2019
http://pypl.github.io/PYPL.html
http://githut.info/
https://directory.fsf.org/wiki/R
https://directory.fsf.org/wiki/Octave
https://directory.fsf.org/wiki/OpenJDK
https://directory.fsf.org/wiki/Gcc
https://directory.fsf.org/wiki/Category/Programming-language
https://spectrum.ieee.org/top-programming-languages/
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D.- Principales puntos que el alumnado deberia tener en cuenta.-

Para que estas metodologias tfengan éxito, es necesaria la participacion y compromiso del alumnado. No existe
ninguna férmula mdagica para lograrlo pero a continuacion se proporcionan algunas sugerencias. Como se
aprecia en ellas, se ha preferido una redaccidn que favorezca la proximidad.

Este es pues un resumen de los buenos hdbitos que ustedes, alumnado, deberian adquirr.
Ustedes, alumnado, deberian:
Mdas o menos general:

«  Asistir y participar en la mayoria de clases de grupo grande y sesiones de actividades prdcticas —si bien no
es obligatorio asistir a las clases tedrico-prdcticas en el aula ni a las sesiones de actividades prdcticas, si que
es muy recomendable—.

. Leer con antelacién el libro de texto antes de cada clase, abordando dicha lectura desde la l6gica de lo
impreso y no desde la de la imagen —hdaganlo desde esta Ultima para el apoyo multimedia—.

. Estudiar, atenta y reflexivamente, después de cada clase, los apartados del libro de texto correspondientes
alo tfrabajado en clase, revisando, subrayando, analizando pormenorizadamente, relacionando, organi-
zondrfo ‘[jodo lo visto y haciendo mds ejemplos, ejercicios y problemas de entre los que figuren en dichos
apartados.

. Intentar resolver cada ejercicio antes y después de que se haga en clase.

Llevar al dia un cuaderno de notas de clase —resp., de sesiones de actividades prdcticas— en el que ano-

ten todo lo que han trabajado en las clases y sesiones. Ambos forman parte de su carpeta de estudio. No

olviden incluir en ella su cuaderno de estudio en casa y su diccionario personal de conceptos. Tampoco ol-

viden anotar en los tres cuadernos el tiempo que tardaron en resolver cada tarea y las dificultades que en-

contraron. Todo ello les permite conformar un registro de su frabagjo.

+  Perfeccionar su trabagjo tfeniendo en cuenta los materiales, recursos y pdginas web que se sugieran tan
pronto como le sea posible y encontrando alli las «gemas.

. Dedicar a la asignatura al menos las horas asignadas para las actividades de estudio no presenciales.

. Poner a tono su estudio —vayan a bibliotecas', Openlibra? y comunidades como Quora'® o como estas,
alojadas en Stack Exchange™: Mathematics'™ y MathOverflow'®,
¢ A qué esperan? jVayan!

. Usar los ejercicios, las actividades y los recursos proporcionados, conjuntamente con las tutorias de libre ac-
ceso como instrumentos de autoevaluacion y aprender de sus fortalezas y debilidades.

. No desesperarse si no enfienden algo en un primer momento. El esfuerzo, la practica y la paciencia condu-
cen al magisterio.

Coger las riendas de su propio estudio:

- Acercarse a la autorregulacion, al aprendizaje e investigacion auténomas, desde el primer dia, infentando
aprender cdmo evaluar mejor la calidad de su propio frabajo.

. Trazar un plan para conseguir sus objetivos; incrementard la probabilidad de alcanzarlos.

. Tomar conciencia: revisar sus progresos con regularidad; anotar lo que les guste y lo que no; continuar con
su plan y modificarlo si lo estimasen necesario para alcanzar sus metas.

- Tener claro qué materiales deberian usar, entender por qué deben usarlos y aprender cOmo usarlos para
que su estudio y aprendizaje sea eficaz.

. Saber qué hacer cuando se atasquen: tdmense un descanso, traten de descomponer el problema en pro-
blemas menores, pregunten a sus colegas, amistades o a mi; si nada de esto funciona, desconecten o evi-
’r%n guron’re un tfiempo dicho problema o incluso su drea tematica —su estudio posterior ayudard con segu-
ridad—.

Ayudar:

. Colaborar y trabajar con el resto de sus colegas de estudio de la asignatura. Conocer nuevas personas y
compartir pensamientos, ideas y conocimientos es fundamental, muy de agradecer y realmente de utili-
dad, para usted y para el resto.

. Estudiar primero sin compania, hasta que se sientan capaces de comenzar a resolver (ejjercicios, para, en-
tonces, reunirse con mds, compartiendo no solo estrategias y soluciones sino también dificultades y fallos.

*  Aprovechar la oportunidad de ensenar lo que saben. Ensefar ayuda mucho a comprender.

No perder de vista recursos clave:

. Revisar lo publicado sobre gjercicios resueltos y exdmenes pasados escritos por mi'y tomar atenta nota del
tipo y estilo de cuestiones y soluciones.

« Asistir alas sesiones especificas de revision de los exdmenes preparatorios.

. Acudir a tutorias.

Cada persona, para su ser interior, deberia:

+  Comprometerse consigo: es el primer paso para que consegulir lo que quieran conseguir deje de ser un
sueno.

+  Bvitarla procrastinacion: si posponen el hacer algo, les llevard mads tiempo hacerlo mds adelante —«cama-
rén que se duerme se lo lleva la corriente», dice el refran—.

+  Tener la motivacion, el deseo y la capacidad de asumir retos e ir desde lo bueno alo mejor y desde lo me-
jor alo 6ptimo. ) ) . ) . .

- Gestionar su tiempo y esfuerzo de manera efectiva y constructiva, conciliando su frabgjo y su vida; anali-
cen, planifiguen, organicense, jtfrabajen mads inteligentemente, no necesariamente mas!

* Aprender de los errores: si van a cometer errores, que sean nuevos. Nadie es perfecto: «c’est la vie.

*  Perseguir la profundizacion, el contraste y la reflexién lenta; su pensamiento serd mas critico y su mente mds
creativa.

- Decidir, pues les hard libres; no se dejen llevar por lainercia. ) ) .

. Descubrir su potencial desafidndose y torndndolo en excelencia. Si bien, sean redlistas, identifiquen y asu-

ttp:/ /biblioteca.unex.es/, https://www.bibliotecaspublicas.es/caceres/, https://www.bibliotecaspublicas.es/bpmcaceres/
fps://openlibra.com/

Hps: //www.quord.com/sitemap

fp://stackexchange.com/sifes#

ffps: //mafh.sfackexchange.com/

ffp:/ /mathoverflow.net/
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man sus limitaciones, y aungue su enfrenamiento no las elimine, minorard su infensidad; convénzanse por su
propia voluntad: casi todo es posible..
* Asique, jno mds excusas! Persistan hasta que tfengan éxito.

Finalmente, aungque no es necesario, tener inferés por estos temas, sentir placer por explorar e investigar y mos-
frar inquietud por aprender, haria las cosas mds fdciles —una comprension bien fundamentada y un sdélido (au-
to)entrenamiento en organizacidn y gestion, en particular, en planificacién y programacion, también son de
agradecer, de seguro que mutuamente, si bien no se presupondrd—.

Resultados de aprendizaje?

(Practicamente copia literal de lo establecido en el aparfado «5.5.1.2 Resulfados de aprendizaje» de la memoria verificada del fitulo).

+  Adaquirir conocimiento fedrico y prdactico del cdiculo diferencial e integral en una 'y varias variables y de
algunos métodos numéricos.

Sistemas de evaluacion?

(En'linea con lo establecido en el apartado «5.5.1.8 Sistemas de evaluacion» de la memoria verificada del fitulo).
A.- Examen final de la asignatura.-

La evaluacion de la asignatura se hard mediante un examen final escrito, consistente en varias cuestiones ba-
sadas en |os contenidos estudiados en la asignatura y similares a las trabajadas en las clases de grupo grande y
en las sesiones de actividades practicas.

Si bien la intencidn es que la amplia mayoria de estas cuestiones sean de desarrollo (pudiendo ser tedricas —p.
ej.. la demostracion de un teorema—, ejercicios o problemas), también podrian ser, incluso todas ellas, de otros
tipos: preguntas cortas, de opcion multiple, etc.

Todas estas cuestiones deben ser resueltas de acuerdo con: 0.2, lo especificado en elgro,oio examen, 1.2, las ins-
frucciones y recomendaciones dadas en el documento de convocatoria del mismo, 2.2, o establecido en el
documento sobre la evaluacion y calificacion, en particular en la rdbrica de puntuacion, y 3.2, las recomenda-
ciones dadas por el profesor en clase, foros y tutorias sobre la elaboracién de las resoluciones, particularmente
en cuanto a su organizacion, presentacion y demostracion, siendo estas Ultimas esenciales para poder configu-
rar y redactar un buen cuaderno de sesiones de actividades practicas —cuaderno de laboratorio—, en parale-
lo al cuaderno de notas de clase, ambos para su estudio. En particular, otra razén por la que el alumnado de-
beria esmerarse en tener un buen cuaderno de laboratorio es que las cuestiones prdcticas, indirectamente
evaluan dicho cuaderno. Y sean del tipo que sean estas cuestiones, pues dicha organizacién, presentaciéon y
demostracién, contribuyen a decrementar el nimero de errores y a la obtencién de la solucién de la cuestion.

En todo lo referente a su evaluacidn, el alumnado debe conocer la normativa de evaluaciéon de los resultados
de aprendizaje y de las competencias adquiridas' y la normativa reguladora del progreso y la permanencia’s,
independienfemente de su deber de estar al tanto de las vigentes normativas que le sean aplicables en el &dm-
bito de la Universidad de Extremnadura.

B.- Modalidad de evaluacién continua.-

Claramente el ideal es el seguimiento contfinuo y personalizado del avance en conocimientos del alumnado.
Desgraciadamente el elevado nimero de alumnado en esta asignatura lo hace imposible.

Si la marcha del curso lo permite, habrd dos exdmenes preparatorios para practicar el examen final, uno a mi-
tad de curso y otro al final —otros dos instrumentos de evaluacién—. Estos exdmenes serdn similares al final en
nivel, contenido —la parte correspondiente— y formato y se basardn en lo trabajado en clase hasta ese mo-
mento. Serdn realizados en casa y deberdn hacerse sin ninguna ayuda —libros, apuntes, etc.— y como si estu-
viesen vigilados y durardn lo mismo que el examen final.

Esta «autoevaluacién continua controladar intenta: 0.2, estimular el frabajo personal del alumnado; 1.2, detec-
tar errores édebilidodes; 2.2, que salgan a la luz lagunas de comprensidn, y 3.2, favorecer la correccidon de tales
errores, debilidades y lagunas en el aula comun. Se dedicardn dos horas de grupo grande a la exposicion de su
resolucién, una para cada examen preparatorio, en las que se compartirdn ideas y soluciones.

Estos exdmenes preparatorios, caso de hacerse, ni van a ser corregidos por el profesor ni se incluyen en el com-
puto de la calificacion final de la asignatura, pues estdn pensados para la preparacion y el estudio personal, sin
embargo les brindarian una oportunidad para su autoevaluacion.

Asimismo y de acuerdo con el alumnado, podrd establecerse una propuesta de actividades no recuperables
optativas —cuestiones o supuestos practicos para resolver en casa, etc.— que si se incluyan en el computo de
la calificacién final de la asignatura pero que en ningln caso constituyan un requisito indispensable para la su-
peraciéon de la misma ni mermen la nota final obtenida en el examen final, esto es, la cdlificacion final de la
asignatura serd la nota final lograda en el examen final mds las calificaciones de las posibles actividades no re-
cuperables optativas —las calificaciones finales mayores que 10 se anotardn en las actas como «Sobresaliente -
10»—. De acuerdo con lo establecido en la memoria verificada del fitulo, la ponderaciéon mdéxima sobre la nota
final de estas actividades seria, de hacerse, de un 30 por ciento. En cualquier caso, es necesario haber logrado
un minimo de 4 sobre 10 en el examen final para que la puntuacién obtenida por el desarrollo de estas activi-
dades sume. En las convocatorias extraordinarias, estas actividades de evaluaciéon continua no recuperables
no podrdn suponer mds del 50 por ciento de la calificacién final.

Asimismo, podrian proponerse, en sustitucion de los preparatorios, exdmenes parciales eliminatorios de cuestio-
nes de opcion mdltiple o de cuestiones de desarrollo. Si, por ejemplo, se propusiesen actividades no recupera-
bles optativas correspondientes a la materia de un examen parcial, seria necesario haber logrado un minimo

17  http://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicealumn/normativas/normativas_generales

18  https://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicealumn/archivos/ficheros/viceestu/normativas/
normafiva_progreso_permanencia.pdf

19 hffps://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicealumn/normativas
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de 4 sobre 10 en dicho examen para que la punfuacion obfenida por el desarrollo de tales acfividades sumen
(prorrateada para la calificacion global segun la ponderacion maxima que se asigne a dicho examen parcial).

C.- Modalidad de evaluacion global.-

Esta constituida exclusivamente por el examen final de la asignatura. En esta modalidad, la calificacion final de
la asignatura serd la nota final conseguida en el examen final, esto es, su ponderacion maxima es, en fodo ca-
so, del 100 por cien.

D.- Eleccién de la modalidad de evaluacion.-

La eleccidn de la modalidad de evaluacion global corresponde al alumnado, quienes podrdn hacerla durante
el primer cuarto del periodo de imparticion de la asignatura o hasta el Ultimo dia del periodo de ampliacion de
matricula si esta acaba después de ese periodo —art, 4.3 y 4.5 de la Normativa de evaluacion®—, Dicha elec-
cién podrd hacerse en un espacio especifico en el sifio de la asignatura en el campus virtual de la UEX. En caso
de ausencia de solicitud expresa, la modalidad asignada serd la de evaluacion continua —art. 4.3 de la Nor-
mativa de evaluacion—. La eleccion de la modalidad de evaluacion global supone la renuncia al derecho de
seg%uir evaludndose de las actividades de la modalidad de evaluacion continua que resten y a la calificacion
ob ?nidq,hosTo ese momento en cualquiera de las que ya se hayan celebrado —art. 4.4 de la Normativa de
evaluacion—.

E.- Calificaciéon mdaxima «Sobresaliente - 10».-
Ambas modalidades de evaluacion permiten alcanzar la calificacion final mdaxima «Sobresaliente - 10»,
F.- Mencién de «Matricula de Honor».-

Una de las recompensas a un trabajo duro y bien hecho es la matricula de honor. Para obtenerla es necesario,
segun el art. 10.5 de la Normativa de evaluacion?':

0.2, haber obtenido una calificacién final igual o superior a 9;
siendo, ademdas, del todo recomendable:

1.°, haber asistido a clase —clases de grupo grande y actividades practicas— con regularidad y haber interve-
nido activa y sustancialmente en ellas —salvo en el caso de incompatibilidad debidamente justificada—;
en cualquier caso, ha de tenerse presente que siempre es posible hacerlo de manera asincrona, intervi-
niendo en el foro de la asignatura, donde las contribuciones sustanciosas siempre son bienvenidas y agra-
decidas —como en todo espacio colaborativo y cooperativo, en red, en este caso—, y

.° Rogerlreolizodo las actividades no recuperables optativas —cuestiones para resolver en casa—, caso de
aberlas, y

3.°, haber redlizado los exdmenes preparatorios o los exdmenes parciales eliminatorios de cuestiones de op-

cién maltiple, caso de haberlos.

Recuérdese, todo esfuerzo merece su recompensa.

La concesidn de la mencidon de matricula de honor queda siempre a mi criterio, al haberme asignado el Depar-
tamento de Mafemdaticas de la Universidad de Extremadura, el encargo docente de esta asignatura. En cual-
guier Caso, el numero de personas aspirantes a la mencion no podrd exceder del cinco por ciento del niUmero

e personas matriculadas en la asignatura en el ano académico correspondiente, a menos que dicho ndmero
de personas matriculadas sea menor que veinte, en cuyo caso, se podrd conceder solo una matricula de ho-
nor —véase de nuevo el art. 10.5 de la normativa mencionada—.

G.- Sobre los exdmenes.-

Para tener éxito con estos sistemas de evaluacion, el alumnado deberia atender a los siguientes consejos. De
nuevo, se ha preferido una redaccién que favorezca la proximidad.

Ustedes, alumnado, deberian:
Preparacién del examen y en el dia de su celebracion:

«  Comenzar a estudiar con suficiente tiempo para asi permitir que los recuerdos pasen de corto a largo pla-
Z0.

. Descansar: planifiquen descansar el dia antes del examen.

* Lamemoria a cortfo plazo es muy poderosa. Los Ultimos minutos antes de un examen pueden ser cruciales
para recordar algunos conceptos y estrategias. Pero esta practica podria ser un arma de doble filo. Po-
dn?n er]rTrorles nervios. Por eso es algo sobre lo que tendrdn que pensar y decidir, solamente ustedes, perso-
nalmente.

Durante el examen:

. Escribir su nombre y nimero de DNI en cada pdgina.

. Todo examen en esta asignatura debe hacerse sin ayuda: no pueden tener libros, apuntes, libros electréni-
cos, calculadoras, teléfonos moéviles, PDA, tabletas, fabléfonos, buscapersonas, reproductores
de .mp3/4/.../n, dispositivos inteligentes —boligrafos, teléfonos, relojes ...— ni ofros dispositivos de almace-
namiento o comunicacién, encima o cerca de ustedes; fodos ellos deben ser guardados lejos y apagados
si es el caso; si se encuentra cualquiera de ellos cerca de alguien de ustedes o se observa que dicha perso-
na estd usando material documental o un dispositivo de almacenamiento o comunicacién, deberd aban-
donar el examen y obtendrd una calificaciéon de «Suspenso (0)» en él.

. Informar al profesorado encargado o a mi'y excusense por adelantado si necesitan salir durante el exa-
men; de otro modo, deberdn permanecer en la sala hasta que lo terminen.

. Cugndoﬁonolicen las cuestiones, busquen las mds sencillas y hdganlas primero —el orden de las respuestas
no importa—.

20 https://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicecoor/normativas/DOE_Normativa%20Evaluacion.pdf/view
21 hffps://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicecoor/normafivas/DOE_Normafiva%20Evaluacion.pdf/view
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. Lo mismo es valido para sus resoluciones: la mayoria de las veces los bloqueos se delben a una razdn sim-
ple. Busquemos un error comun, una razén simple, antes de intentar encontrar un motivo mdés complicado.

. No simplifiquen sus respuestas, expongan su frabajo en forma legible, mostrando todos los pasos interme-
dios; si no muestran su trabajo, si éste es ilegible o si dan respuestas sin justificar, no obtendrdn ninguna pun-
fuacion parcial por ello; no obstante, por una respuesta incorrecta si podrian obfener una puntuacion par-
cial siempre que sus argumentaciones o inferencias sean pertinentes, claros y Idgicamente validas.

. Identifiquen o definan cualesquiera variables y notacién que empleen en su frabajo; expliquen también
cémo resuelven cada cuestiéon a la par gue la hacen, por ejemplo, enunciando claramente cualquier teo-
rema o resultfado que usen; la claridad, la limpieza y la organizacién cuentan.

»  Ustedes son libres de entfregar sus hojas de respuestas; si alguien no las entrega, su calificacién en actas se-
ré «No presentado».

«  Sientregan sus hojas de respuestas, es recomendable gue también entreguen los borradores de las solucio-
nes —eso si, razonablemente organizados—, ¢ por qué?, porque ayuda a saber mds de su potencial de
I<:1prendizo|<:1j§ y conocimiento, enla evaluacion de sus competencias —esto es, de su destreza o pericia en
o aprendido—.

. Han resuelto previamente cuestiones similares. Si tienen nervios, cierren sus 0jos y respiren profunda y prolon-
gadamente cuatro veces seguidas —inhalar y exhalar cuenta como una vez—; les ayudard a relajarse y
concentrarse durante el examen.

. Piénsenselo dos veces si van a salir del examen antes de tiempo. Infenten encontrar errores y enmiénden-
los. En cualquier caso, usen el fiempo restante para trabajar en la claridad, la limpieza y la organizacion,
por ejemplo, anadiendo pasos a las demostraciones o borrando o sobrante.

+  Confio en que sus esfuerzos den fruto. jTengan éxito!

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

H.- Adaptaciones para el alumnado con necesidades especiales.-

Cualquier persona que estime necesaria alguna adaptacién o ayuda curricular por causa de necesidades
especiales, deberia contactar privadamente cuanto antes conmigo para que lo sepa, y fambién con la
«Unidad de Atencion al Estudiante» (UAE)
<http://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/unidades/uae> en:

Direccién: Edificio de Usos Mdltiples; Avda. de Ia Universidad s/n; 10003, Cdaceres, Exiremadura, Espaia

NUmeros de teléfono: 927257000, ext. 51060/51160; 618381887, ext. 39005; 660152272, ext. 31060

Correo electréonico: uae@unex.es
para asi poder asegurar la efectividad de una posible adaptacion de las actividades formativas o del sistema
de evaluacioén, siempre de acuerdo con los informes y recomendaciones de la UAE.

Bibliografia (bdsica y complementaria)

Este apartado y el siguiente —«Otros recursos y materiales docentes complementarios»—, se revisan y
actualizan de forma permanente, en busca de nuevos materiales, recursos y estrategias, principalmente de
conocimiento libre y de software libre. Estos cambios se ven reflejados en la pdgina web de la asignatura o en
versiones posteriores de este plan docente.

La adopcién de estos textos y recursos y, en particular, los libros de texto, me ayudan a infentar conseguir:

. que mis explicaciones sean mds claras y organizadas;

. complementar mis explicaciones tedricas con aspectos practicos —ejemplos ilustrativos, casos, ejerci-
cios..—;

« relacionar los contenidos y actividades con ofras materias de la titulacion;

« favorecer el desarrollo de habilidades y actitudes profesionales y sociales en el alumnado —expresarse en
publico, reflexionar, expresar y defender ideas, trabajar en equipo...—;

+ fomentar la participacién activa del alumnado en clase;

*  evaluar mejor el trabajo del alumnado;

proporc;onondo, en definitiva, materiales, recursos y estrategias diddcticas adecuadas que favorecen enor-
memente:

* el aprendizaje individual y colectivo de la materia;
* la adquisiciéon de técnicas y estrategias algoritmicas y heuristicas;
. el desarrollo de un pensamiento I6gico, racional y critico.

Nota: Glosario de abreviaturas.-

. 8(:0, CcC I%;( CC BY-SA, CC BY-ND, CC BY-NC, CC BY-NC-SA, CC BY-NC-ND: Licencias publicas de Creative
ommons?,

+  CGL: Gratuidad Cristiana?® (metalicencia de CCo, CC By Espana y CC By Internacional).

+  GratisOA: Acceso abierto gratuito? 22,

¢ TDR: Todos los derechos reservados?.

A.- Bibliografia bdsica.-

Temas 0 (Continuidad), 1 (Cdlculo diferencial de una variable) y 2 (Cdlculo integral de una variable):

Para la parte dedicada a estas materias se recomienda adoptar como bibliografia bdsica:

* BURGOS ROMAN, Juan de (2007/2013).
Cdlculo infinitesimal de una variable.

22  https://creativecommons.org/licenses/?lang=es ES

23  http://gratuidadcristiana.blogspot.com/

24 hitp://legacy.earlham.edu/~peters/fos/overview-spanish.pdf

25 hifps://cyber.harvard.edu/hoap/Open_Access_(fhe bool ranslations
26 hffps://es.wikipedia.org/wiki/Todos_[os_derechos_reservados
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Madrid: McGraw-Hill. 2.2 edicién,
l(gBT’\El):RWS_SA_AS 1-5634-3 (2007) o 978-84-481-7354-8 (2013).

* GALINDO SOTO, Félix, SANZ GIL, Javier y TRISTAN VEGA, Luis A, 52003).
Guia practica de cdlculo infinitesimal en una variable real.
Madrid: Thomson.

ISBN: 84-9732-207-X.
© TDR.

» TOMEO PERUCHA, Venancio, UNA JUAREZ, Isaias y SAN MARTIN MORENO, Jesus (2005).
Problemas resueltos de cdlculo en una variable.
Madrid: Thomson.
ISBN: 84-9732-289-4.
© TDR.

+ THOMAS, George B. (2010).
Calculo, una variable.
México: Pearson Educacion. 12.2 edicion.
ISBTI\EI):R978-607—32—O 164-3.
© )

Tema 3 (Cdlculos diferencial e integral de varias variables):
Para la parte dedicada a estas materias se recomienda adoptar como bibliografia bdsica:

* BURGOS ROMAN, Juan de (2007/2013).
Calculo infinitesimal de varias variable.
Madrid: McGraw-Hill. 2.2 edicion.
I(gBrl\é:RWB—BA—AS 1-6108-8 (2007) o 978-84-481-7355-5 (2013).

* GALINDO SOTO, Félix, SANz GiL, Javier y TRISTAN VEGA, Luis A. (2005).
Guia practica de cdlculo infinitesimal en varias variables.
Madrid: Thomson.

ISBN: 84-9732-389-0.
© TDR.

* UNA JUAREZ, Isaias, SAN MARTIN MORENO, JesUs y TOMEO PERUCHA, Venancio (2007).
Problemas resueltos de cdlculo en varias variables.
Madrid: Thomson.
ISBN: 978-84-9732-290-4.
© TDR.

* THOMAS, George B. (2010).
Calculo, varias variables.
México: Pearson Educacion. 12.2 edicion.
I(gBrl\S:R978—6O7-32-0209-1 .

Tema 4 (Cdlculo numérico):
Para la breve parte de cdlculo numérico, se recomienda adoptar como bibliografia bdsica:

* CHAPRA, Steven C., & CANALE, Raymond P. (2007).
Métodos numéricos para ingenieros —5.2 edicién infernacional—.
México: McGraw-Hill/Inferamericana editores, S.A. de C.V.
gar%r\ls 978-970-10-6114-5.

Nota: Aunque nosofros usaremos la quinta edicion infernacional, este libro actualmente estd en su octava
edicién en inglés —https: / /www.mheducation.com/highered/product/numerical-methods-engineers-chapra-
canale/M9781260232073.html—, siendo la séptima la dltima traducida al espanol
—https://www.mheducation.es/metodos-numericos-para-ingenieros-9786071512949-spain—. Pagina web de
ayuda, McGraw-Hill Supersite for Chapra: http://www.mhhe.com/engcs/general/chapra/

SageMath:
Para las actividades practicas con SageMath se recomienda adoptar como bibliografia bdasica:

e ZIMMERMANN, Paul et al. (2018).
Calcul mathématique avec Sage.
MNancy, Francia
ISBN-13: 978-148-11-9104-3.
© CC BY-SA.
Disponible en: http://sagebook.gforge.inria.fr/

B.- Bibliografia complementaria.-
Tema 0 (Continuidad) y temas 1, 2 y 3 (Cdlculos diferencial e integral en una y varias variables):

* GARCIA LOPEZ, Alfonsa et. al. (1996). Cdlculo |. Teoria y problemas de Andlisis Matemdtico en una variable.
Madrid: Clagsa. © TDR.

* GARCIA LOPEZ, Alfonsa eft. al. (2002). Cdlculo Il. Teoria y problemas de funciones de varias variables. Madrid:
Clagsa. © TDR.
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- SWOKOWSsKI, EarTW. (T989).
Calculo con geometria andlitica (2.2 edicion).
México: Grupo Editorial lberoamericana.
ISBN: 968-7270-43-8.
© TDR.
Disponible en: https://archive.org/details/CalculocongeometriaanaliticaEarlSwokowski

Tema 4 (Cdlculo numérico):

- RIVERA BERRIO , Juan Guillermo, ALVAREZ SAiz, Elena Esperanza, GALO SANCHEZ, JOsé Romdn y TABARES OSPINA,
Héctor Anibal.
Métodos Numéricos Interactivo.
Fondo Editorial Pascual Bravo.

ISBN 978-958-58510-6-1.

© CC BY-NC-SA.

Dis OrpwiITOIGI en: https:/ /proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Metodos_Numericos/
index.htm

SageMath:

* VARIOS (2021).
SageMath Espariol.
Disponible en: https://www.sagemath.org/es/
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las calificaciones provisionales y definitivas.
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