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BASES

1. Introduccion.

En este documento se recogen las bases para la celebracion del Il Concurso
Nacional de Puentes Agustin de Betancourt para estudiantes de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos.

Durante el concurso, como se detalla posteriormente, cada Escuela participante
presenta un equipo de cuatro estudiantes, que construye un puente, a la vez que
los demas equipos, con los mismos materiales y herramientas e igual limite de
tiempo, respetando ciertas restricciones geomeétricas.

El jurado del concurso evaluara el diseno conceptual de cada puente y la
exposicion que del mismo realizan los estudiantes. Posteriormente, se determina
el peso de cada puente, asi como su carga de roturay deformacién para la misma.
Estos cinco criterios, adecuadamente ponderados, determinan las puntuaciones
de cada Escuelay los ganadores del concurso.

Esta edicion del concurso sera organizada por la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertosy de Ingenieria de Minas de la Universidad
Politécnica de Cartagena (UPCT) y se celebrara, en sus instalaciones, los dias 21y
22 de marzo de 2025.

Esta edicién esta dedicada a la memoria de Javier Manterola Armisén (1936-2024),
quien fuera Catedratico de Puentes de la ETSICCP de Madrid (UPM), y que, desde
su trabajo en Carlos Fernandez Casado, S.L. (www.cfcsl.com), desarrollé una
brillantisima carrera como proyectista de puentes durante el ultimo tercio del S. XX
y los primeros anos del XXI.

2. Participacion.

Al concurso podran presentarse equipos de estudiantes matriculados en titulos
impartidos en universidades publicas espanolas con acceso a las profesiones
reguladas de Ingenieria Técnica de Obras Publicas y de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos.

Ademas, podra invitarse a participar a una Escuela publica extranjera de ingenieria
civil, a propuesta de la Escuela organizadora.
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Cada universidad participara con un Unico equipo de cuatro estudiantes,
seleccionados segun su criterio. Se recomienda, no obstante, que cada Escuela
seleccione a los integrantes mediante un concurso local, similar al descrito en
estas bases.

Los estudiantes podran participar independientemente del curso en que se hallen
matriculados, tanto de Grado como de Master. Los equipos pueden combinar
estudiantes de diferentes cursos y titulaciones.

La participacioén en el concurso sera totalmente gratuita para los estudiantes.

3. Jurado.

Eljurado del concurso estara formado por los siguientes miembros:

e El presidente de la Conferencia de Directores de Ingenieria de Caminos,
Canalesy Puertos y de Ingenieria Civil, CODICAM, o persona en quien delegue,
que sera el presidente del Jurado.

e 1 vocal designado por cada una de las Escuelas participantes. El vocal
designado por la Escuela organizadora sera el secretario del jurado.

e 1vocaldesignado por el Colegio de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos.

e 1 vocal invitado, designado por CODICAM a propuesta de la Escuela
organizadora, que habra de serun ICCP de reconocido prestigio en laingenieria
de puentes.

Todos los miembros del jurado acudiran presencialmente al concurso.

Se recomienda que los miembros del jurado estén familiarizados con la ingenieria
de puentes.

4. Construccion de los puentes.

Cada puente sera construido por un equipo de cuatro estudiantes, que no podra
cambiar durante la construccion.

Los materiales y las herramientas para la construccién se proporcionaran por la
organizaciény seran los mismos para todos los equipos. Se detallan en el Anejo 1.
No se permite utilizar otros materiales ni herramientas diferentes a los
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proporcionados por la organizacion, ni resistentes ni decorativos, como pegatinas,
pinturas, etc.

Los estudiantes podran traer cuantos dibujos, planos y croquis precisen, asi como
calculadoras y herramientas de dibujo técnico, como lapices, reglas, etc.

La construccidn de todos los puentes sera simultanea e ininterrumpida, con un
limite de tiempo de 5 horas. Posteriormente, los puentes no podran ser
modificados. Si se permitira, sin embargo, el tesado de cables metalicos antes del
ensayo de carga.

Dimensiones, galibos y restricciones geométricas.
El tablero sera de 120 x 30 cm de largo y ancho, respectivamente. Se facilitara por
la organizacion.

El puente descansara sobre dos ejes de apoyos, articulados, separados 110 cm,
definidos segun el Anejo 2.

Los puentes deberan permitir, en el centro, la colocacién de un elemento de carga
definido seglin el Anejo 2.

El puente completo debe caber completamente, colocado con su tablero en
posicion horizontal, en una caja de dimensiones interiores 125, 38 y 30 cm de largo,
ancho y alto respectivamente. Los equipos podran hacer uso de ella en cualquier
momento durante la construccién para comprobar las dimensiones.

El galibo vertical del tablero (distancia libre entre la cara superior del tablero y
cualquier elemento colocado sobre éste) sera igual o mayor de 8 cm.

En el Anejo 3 se describe el emplazamiento del puente sobre la Rambla de Benipila
en Cartagena. Como consecuencia, la distancia maxima en vertical entre la fibra
superior del tablero y la fibra inferior de cualquier punto de la estructura ha de ser
menor o igual de 10 cm.

Los puentes que no cumplan las condiciones geométricas definidas en este
articulo quedaran automaticamente eliminados del concurso.

5. Criterios de valoracion y puntuaciones.

Una vez construidos, los puentes se evaluaran de acuerdo con los siguientes
criterios, pesos relativos y métodos de evaluacion de la siguiente tabla:
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Disefio conceptual 30

Jurado
Exposicién de la solucién 20
Peso de la estructura 20 Bascula
Carga de rotura 15 Ensayo de
Deformacion 15 carga
Total 100

Tabla 1. Criterios y pesos.

Diseno conceptual (30 puntos)

Se valorara la idoneidad de la estructura al problema planteado, las proporciones,
los acabados y detalles y la armonia final del conjunto.

Los miembros del jurado puntuaran todos los puentes, excepto en el caso de los
vocales designados por las Escuelas, que no evaluaran los puentes construidos por
los equipos de sus propias Escuelas. Para puntuar, cada miembro del jurado
utilizara la tabla 2.

Posicion Puntos
10 30
20 26
30 22
40 19
50 17
6° y siguientes: 15

Tabla 2. Diserio conceptual. Puntuaciones.

Exposicion de la solucidn (20 puntos)
Cada equipo expondra la solucidon adoptada durante un tiempo maximo de 5
minutos.

El equipo se ayudara obligatoria y Unicamente de una presentacion de Microsoft
powerpoint que tendra como maximo 6 diapositivas de formato libre. No se permite
el uso de videos ni animaciones. Alternativamente, puede utilizarse un archivo pdf
de 6 paginas como maximo. Todos los archivos se facilitaran a la organizacién
antes de que comience la primera exposicion. El orden de exposicion se realizara
por sorteo.

Se valorara la claridad y calidad de la presentacion, asi como de la explicaciony
respuestas al jurado.



AGUSTIN DE

75, de ngenieriade ﬂfy Universidad _&-IT - i 3 e
B @ T caminos /- &
s | N3y Foltécnica T e (50  COURT

aaaaaa 3
OF TECHNOLOGY

Eljurado podra preguntar al equipo durante un tiempo maximo de 5 minutos.

Los miembros del jurado puntuaran todas las exposiciones, excepto en el caso de
los vocales designados por las Escuelas, que no puntuaran las exposiciones de los
equipos de sus propias Escuelas. Para puntuar, cada miembro del jurado utilizara
la tabla 3.

Posicion Puntos
10 20
20 17
30 14
40 12
50 11
6° y siguientes: 10

Tabla 3. Exposicion y presentacion. Puntuaciones.

Peso de la estructura (20 puntos)

Se determinara el peso de los puentes completamente terminados, y su peso se
redondeara a la medida mas cercana en multiplos de 100 g. Se dara la puntuacion
maxima de 20 puntos a la que menos pese, y 0 puntos a la que mas. Para las demas
estructuras, la puntuacion se obtendra por interpolaciéon lineal entre ambos
valores extremos.

Carga de rotura P, (15 puntos)

Para valorar este criterio, se dara la maxima puntuacioén, 15 puntos, a todas las
estructuras cuya carga de rotura P,colocada en el centro del vano seglin el Anejo 2
alcance los 500 kg. A los efectos de este concurso, se entiende que la rotura se
produce cuando la estructura alcance, ajuicio del jurado, una perdida significativa
de funcionalidad. Si P,<500 kg se puntuara de acuerdo con la Tabla 4:
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P, [kg] > Puntos
500 15
450 12
400 10
350 8
300 6
250 4
200 3
150 2
100 1

Tabla 4. Carga de rotura. Puntuacion.

La estructura quedara excluida del concurso si P,<100 kg.

Rigidez (15 puntos)
Para valorar este criterio se distinguen dos casos, en funcion de la carga de rotura.

Caso P,= 500 kg.
Se dara la maxima puntuacion, 15 puntos, a todas las estructuras cuya

deformacidnen el centro del vano ds00, para una carga P, = 500 kg, colocada segun
el Anejo 2, sea menor de 30 mm. Si d500>30 mm se puntuara de acuerdo con la tabla
5:

Os00 [mMm] < Puntos
30 15
35 12
40 10
45 8
50 6
55 4
60 3
65 2
75 1

Tabla 5. Deformacién. Puntuacion.

Caso P,< 500 kg.

Si la carga de rotura P, de la estructura resulta menor de 500 kg, la flecha ds00 S€
evaluara, soélo a los efectos de la determinacién de la rigidez, de la siguiente
manera:
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Donde: P, [kg] es la carga mas alta medida para la que el puente no haya roto.

opu [Mm] es la flecha en centro de vano para P,

1.25 es un factor de penalizacién por no alcanzar la carga prevista de 500 kg

Ejemplos de aplicacion de los criterios de carga de rotura y rigidez.
a) Caso P,=500 kg, d500=25 mm.

Como P,=500 kg, segun la tabla 4, la puntuacién es de 15 puntos.

0500=25 mm < 30mm. Segun la tabla 5, la puntuacién es de 15 puntos.

b) Caso P,=310 kg, d:10=28 mm.

Como P,=310 kg, segln la tabla 4, la puntuacién es de 6 puntos.

500
dsqi0 [mm] =125 28 — =56.4mm

0500=56.4 mm < 60 mm. Segun la tabla 5, la puntuacién es de 3 puntos.

En estos dos casos las Escuelas a) y b) reciben respectivamente 30 y 9 puntos.

6. Premios

Se concederan los siguientes premios:

PRIMER, SEGUNDO Y TERCER PREMIOS a los tres equipos que hayan

obtenido las méaximas puntuaciones considerando todas las categorias.
Dotaciones econdmicas por determinar.

En caso de empate a puntos entre dos equipos, el equipo ganador sera el que
haya obtenido la maxima puntuacién en el apartado de Diseno Conceptual. Si

el empate persiste, se considerara la puntuacion de los apartados en el
siguiente orden hasta que se deshaga el empate:

1. Carga de rotura.

2. Peso de la estructura.

3. Exposicion de la solucién.
4. Rigidez.
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e PREMIOESPECIALJAVIER MANTEROLA AL MEJOR DISENO CONCEPTUAL
al equipo que haya obtenido la mejor puntuacion en el apartado de Disefo
Conceptual. Dotacion econdmica por determinar. EL premio es compatible
con los otros premios y podra concederse ex aequo.

7. Otras Clausulas.

Periodicidad y sede de la siguiente edicion.

Elconcurso tendrd periodicidad anual. La sede de la siguiente edicidon del concurso
sera la de la Escuela ganadora del Primer Premio.

Una Escuela podra negarse a ser la sede de la siguiente edicion del concurso si ha
sido ya la sede de alguna de las tres ediciones anteriores. Si la Escuela ganadora
del primer premio rechazara ser la sede por hallarse en la situacién anterior, la sede
sera la ganadora del Segundo Premio, que podra negarse por el mismo motivo, y asi
sucesivamente.

Aceptacion de las bases

La participacion en este concurso implica la aceptacion total de las presentes
bases y condiciones. Los participantes declaran conocer y estar de acuerdo con
los requisitos y normativas establecidas para el concurso, asi como con los
derechos y obligaciones derivados de su participacion. En caso de que un
participante no cumpla con alguna de las disposiciones establecidas en las bases,
su participacion y/o la de su equipo podra ser descalificada a discrecion de los
organizadores.

Al registrarse y/o participar en el concurso, cada participante acepta, sin
excepcion, las decisiones de los organizadores, que seran definitivas en todos los
aspectos relacionados con el concurso, incluida la cesion de derechos de imagen,
asi como con cualquier situacién imprevista o no recogida en estas bases.

Cesion de derechos de imagen

Al participar en este concurso, cada participante otorga de manera expresa e
irrevocable a los organizadores, a sus asociados, y a las entidades relacionadas
con la realizacion del concurso, la autorizacion para capturar, grabar, reproduciry
difundir su imagen, voz y/o nombre en cualquier medio, ya sea fotografico,
audiovisual, digital, o cualquier otro formato, en cualquier parte del mundo y de
manera indefinida, para fines promocionales, publicitarios y de difusion del
concurso. Esta cesién se realiza sin compensacion econdmica alguna, y los
organizadores podran utilizar dicho material de manera no comercial. La
autorizacion incluye, pero no se limita a, la publicacidon en redes sociales, sitios
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web, materiales impresos y en cualquier otro medio que los organizadores
consideren adecuado.

Los participantes renuncian a cualquier derecho de revision, aprobacion o pago
relacionado con el uso de su imagen o nombre. Asimismo, los participantes
garantizan que son titulares de los derechos sobre las imagenes y materiales que

puedan proporcionar, y exoneran a los organizadores de cualquier responsabilidad
derivada del uso de los mismos.
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ANEJO 1. MATERIALES Y HERRAMIENTAS

1. Material para cada equipo participante

Los Listones de madera de abeto de 13mmm x 22mm x 2m utilizados en la | edicion han
dejado de estar disponibles. Se sustituye por:

e Listones de madera 13mmm x 25mm x 2.4m.
https://www.leroymerlin.es/productos/madera/listones/listones-de-pino/liston-de-

abeto-sin-cepillar-13x25mm-x-2-4m-ancho-x-espesor-x-largo-82200686.html

e Cable de acero trenzado de @2mm.
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/cadenas-cuerdas-y-

cinchas/cables-y-alambres-de-acero/cable-de-acero-galvanizado-de-2mm-de-y-10-m-
de-longitud-89125675.html?src=clk

e Sujetacables.
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/cadenas-cuerdas-y-
cinchas/accesorios-de-cadenas-cuerdas-cables-y-cinchas/pack-2-sujetacables-de-
acero-cincado-18608464.html?src=clk

e Tensores cable de acero
https://www.leroymerlin.es/productos/jardin-y-terraza/cerramientos-para-el-

jardin/vallas-metalicas/accesorios-vallas-metalicas/tensores/tensor-de-acero-cincado-
0j0-0jo-5-mm-18610186.html?src=clk



https://www.leroymerlin.es/productos/madera/molduras-listones-y-rodapies/listones/pack-de-9-listones-de-abeto-2-2x1-3x200cm-83988609.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/madera/molduras-listones-y-rodapies/listones/pack-de-9-listones-de-abeto-2-2x1-3x200cm-83988609.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/madera/listones/listones-de-pino/liston-de-abeto-sin-cepillar-13x25mm-x-2-4m-ancho-x-espesor-x-largo-82200686.html
https://www.leroymerlin.es/productos/madera/listones/listones-de-pino/liston-de-abeto-sin-cepillar-13x25mm-x-2-4m-ancho-x-espesor-x-largo-82200686.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/cadenas-cuerdas-y-cinchas/cables-y-alambres-de-acero/cable-de-acero-galvanizado-de-2mm-de-y-10-m-de-longitud-89125675.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/cadenas-cuerdas-y-cinchas/cables-y-alambres-de-acero/cable-de-acero-galvanizado-de-2mm-de-y-10-m-de-longitud-89125675.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/cadenas-cuerdas-y-cinchas/cables-y-alambres-de-acero/cable-de-acero-galvanizado-de-2mm-de-y-10-m-de-longitud-89125675.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/cadenas-cuerdas-y-cinchas/accesorios-de-cadenas-cuerdas-cables-y-cinchas/pack-2-sujetacables-de-acero-cincado-18608464.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/cadenas-cuerdas-y-cinchas/accesorios-de-cadenas-cuerdas-cables-y-cinchas/pack-2-sujetacables-de-acero-cincado-18608464.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/cadenas-cuerdas-y-cinchas/accesorios-de-cadenas-cuerdas-cables-y-cinchas/pack-2-sujetacables-de-acero-cincado-18608464.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/jardin-y-terraza/cerramientos-para-el-jardin/vallas-metalicas/accesorios-vallas-metalicas/tensores/tensor-de-acero-cincado-ojo-ojo-5-mm-18610186.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/jardin-y-terraza/cerramientos-para-el-jardin/vallas-metalicas/accesorios-vallas-metalicas/tensores/tensor-de-acero-cincado-ojo-ojo-5-mm-18610186.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/jardin-y-terraza/cerramientos-para-el-jardin/vallas-metalicas/accesorios-vallas-metalicas/tensores/tensor-de-acero-cincado-ojo-ojo-5-mm-18610186.html?src=clk
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e Tabla de contrachapado 120cm x 60cm xX5mm.
https://www.leroymerlin.es/productos/madera/tablas-y-tableros/tableros-de-
contrachapado/tablero-de-contrachapado-crudo-60x120x0-5-cm-anchoxaltoxgrosor-
11034254.html?src=clk

e Escuadras angulo 20mm x 20mm
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-
complementos/pletinas-escuadras-y-tornillos-de-ensamblaje/escuadra-angulo-
bicromatada-de-20x20-mm-665623.html

—

e Pletinas de unién 40mm
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-
complementos/pletinas-escuadras-y-tornillos-de-ensamblaje/lote-100-placas-union-en-
acero-bicromatado-40-mm-82535922.html

e Tirafondos @3 x 20mm.
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-

complementos/tornillos/tornillos-para-madera/100-tornillo-para-madera-spax-pozidriv-
con-cabeza-avellanada-3-x-1-20-mm-14676480.html

etpsessstie

e Tirafondos @3 x 35mm.
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-
complementos/tornillos/tornillos-para-madera/75-tornillo-para-madera-spax-pozidriv-
con-cabeza-avellanada-3-x-1-35-mm-14676452.html

AR

. Clavos 1,3 x 20 mm.
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-
complementos/clavos-y-puntas/375-clavo-standers-de-acero-de-20-mm-15673735.html



https://www.leroymerlin.es/productos/madera/tablas-y-tableros/tableros-de-contrachapado/tablero-de-contrachapado-crudo-60x120x0-5-cm-anchoxaltoxgrosor-11034254.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/madera/tablas-y-tableros/tableros-de-contrachapado/tablero-de-contrachapado-crudo-60x120x0-5-cm-anchoxaltoxgrosor-11034254.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/madera/tablas-y-tableros/tableros-de-contrachapado/tablero-de-contrachapado-crudo-60x120x0-5-cm-anchoxaltoxgrosor-11034254.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/pletinas-escuadras-y-tornillos-de-ensamblaje/escuadra-angulo-bicromatada-de-20x20-mm-665623.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/pletinas-escuadras-y-tornillos-de-ensamblaje/escuadra-angulo-bicromatada-de-20x20-mm-665623.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/pletinas-escuadras-y-tornillos-de-ensamblaje/escuadra-angulo-bicromatada-de-20x20-mm-665623.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/pletinas-escuadras-y-tornillos-de-ensamblaje/lote-100-placas-union-en-acero-bicromatado-40-mm-82535922.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/pletinas-escuadras-y-tornillos-de-ensamblaje/lote-100-placas-union-en-acero-bicromatado-40-mm-82535922.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/pletinas-escuadras-y-tornillos-de-ensamblaje/lote-100-placas-union-en-acero-bicromatado-40-mm-82535922.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/tornillos/tornillos-para-madera/100-tornillo-para-madera-spax-pozidriv-con-cabeza-avellanada-3-x-l-20-mm-14676480.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/tornillos/tornillos-para-madera/100-tornillo-para-madera-spax-pozidriv-con-cabeza-avellanada-3-x-l-20-mm-14676480.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/tornillos/tornillos-para-madera/100-tornillo-para-madera-spax-pozidriv-con-cabeza-avellanada-3-x-l-20-mm-14676480.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/tornillos/tornillos-para-madera/75-tornillo-para-madera-spax-pozidriv-con-cabeza-avellanada-3-x-l-35-mm-14676452.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/tornillos/tornillos-para-madera/75-tornillo-para-madera-spax-pozidriv-con-cabeza-avellanada-3-x-l-35-mm-14676452.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/tornillos/tornillos-para-madera/75-tornillo-para-madera-spax-pozidriv-con-cabeza-avellanada-3-x-l-35-mm-14676452.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/clavos-y-puntas/375-clavo-standers-de-acero-de-20-mm-15673735.html
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/clavos-y-puntas/375-clavo-standers-de-acero-de-20-mm-15673735.html
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Partida Uds. P.Unitario P.Parcial P.Total
Listones de madera 13mmm x 25mm x 2.4m (8 uds) 8 2.29€ 18.32€
Cable de acero trenzado de @2mm (bobina de 10 m) 1 4.69€ 4.69€
Sujetacables (Pack de 2 uds) 5 2.59€ 12.95€
4
1

Tensores cable de acero 2.19€ 8.76 €
Tabla de contrachapado 120cm x 60cm x5mm 12.99€ 12.99€
Escuadras angulo 20mm x 20mm 20 0.26 € 5.20€
Pletinas de unién 40mm (18.00 €/ pack de 100) 0.18€ 0.72€
Tirafondos @3 x 20mm (Caja de 100 uds) 3.89€ 3.89€
Tirafondos @3 x 35mm (Caja de 75 uds) 4.99€ 4.99€

Clavos 01,3 x 20 mm (Pack de 375 uds.) 1.79€ 1.79€( 74.30€

- a aN

Valoracién de conjunto de materiales por equipo

(Precios web Leroy Merlin 28/09/24)

2. Herramientas para cada equipo participante

e Atornillador sin cable BLACK+ DECKER bdcdd12 10,8v
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-electricas-
portatiles/taladros/atornilladores-electricos/atornillador-sin-cable-black-decker-

bdcdd12-10-8v-18766811.html

e Portapuntas DEXTER 54 mm
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-
herramientas/puntas-de-atornillado/portapuntas-dexter-54-mm-82008017.html

Se sustituyen por la utilizada en Santander:

e “Punta de atornillar DEXTER pz1 + l.corta (hasta 25 mm)”

https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-
herramientas/puntas-de-atornillado/punta-de-atornillar-dexter-pz1-l-corta-hasta-25-
mm-mm-82007966.html



https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-electricas-portatiles/taladros/atornilladores-electricos/atornillador-sin-cable-black-decker-bdcdd12-10-8v-18766811.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-electricas-portatiles/taladros/atornilladores-electricos/atornillador-sin-cable-black-decker-bdcdd12-10-8v-18766811.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-electricas-portatiles/taladros/atornilladores-electricos/atornillador-sin-cable-black-decker-bdcdd12-10-8v-18766811.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/puntas-de-atornillado/portapuntas-dexter-54-mm-82008017.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/puntas-de-atornillado/portapuntas-dexter-54-mm-82008017.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/puntas-de-atornillado/punta-de-atornillar-dexter-pz2-l-corta-hasta-25-mm-mm-82007954.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/puntas-de-atornillado/punta-de-atornillar-dexter-pz2-l-corta-hasta-25-mm-mm-82007954.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/puntas-de-atornillado/punta-de-atornillar-dexter-pz2-l-corta-hasta-25-mm-mm-82007954.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/puntas-de-atornillado/punta-de-atornillar-dexter-pz1-l-corta-hasta-25-mm-mm-82007966.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/puntas-de-atornillado/punta-de-atornillar-dexter-pz1-l-corta-hasta-25-mm-mm-82007966.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/puntas-de-atornillado/punta-de-atornillar-dexter-pz1-l-corta-hasta-25-mm-mm-82007966.html
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e Broca para madera 3 puntas g 2 x L.49 DEXTER
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-

herramientas/brocas/brocas-para-madera/broca-para-madera-3-puntas-2-x-1-49-dexter-

84710223.html

N

DEXTER

e Broca para madera 3 puntas g 3x L.60 DEXTER
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-

herramientas/brocas/brocas-para-madera/broca-para-madera-3-puntas-3-x-1-60-dexter-
84710246.html

e Serrucho DEXTER 350mm universal fino
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-mano/sierras-y-
serruchos-manuales/sierra-de-carpintero/serrucho-dexter-350mm-universal-fino-
82676586.html

e Tenazarusa para cortar DEXTER 200mm
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-mano/alicates-y-
tenazas/tenaza/tenaza-rusa-para-cortar-dexter-200mm-18805270.html

—K

e |lave devaso DEXTER Pro de 7 mm con cuadradillo de 1/4"
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/llaves/llaves-de-vaso/llave-de-
vaso-dexter-pro-de-7-mm-con-cuadradillo-de-1-4-82612471.html



https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/brocas/brocas-para-madera/broca-para-madera-3-puntas-2-x-l-49-dexter-84710223.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/brocas/brocas-para-madera/broca-para-madera-3-puntas-2-x-l-49-dexter-84710223.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/brocas/brocas-para-madera/broca-para-madera-3-puntas-2-x-l-49-dexter-84710223.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/brocas/brocas-para-madera/broca-para-madera-3-puntas-3-x-l-60-dexter-84710246.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/brocas/brocas-para-madera/broca-para-madera-3-puntas-3-x-l-60-dexter-84710246.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/brocas/brocas-para-madera/broca-para-madera-3-puntas-3-x-l-60-dexter-84710246.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-mano/sierras-y-serruchos-manuales/sierra-de-carpintero/serrucho-dexter-350mm-universal-fino-82676586.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-mano/sierras-y-serruchos-manuales/sierra-de-carpintero/serrucho-dexter-350mm-universal-fino-82676586.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-mano/sierras-y-serruchos-manuales/sierra-de-carpintero/serrucho-dexter-350mm-universal-fino-82676586.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-mano/alicates-y-tenazas/tenaza/tenaza-rusa-para-cortar-dexter-200mm-18805270.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-mano/alicates-y-tenazas/tenaza/tenaza-rusa-para-cortar-dexter-200mm-18805270.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/llaves/llaves-de-vaso/llave-de-vaso-dexter-pro-de-7-mm-con-cuadradillo-de-1-4-82612471.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/llaves/llaves-de-vaso/llave-de-vaso-dexter-pro-de-7-mm-con-cuadradillo-de-1-4-82612471.html
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e Atornillador manual con portapuntas largo 197 mm. WOLFCRAFT 8725000.
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-
mano/destornilladores/wolfcraft-8725000-atornilladores-manuales-con-portapuntas-
largo-197-mm-90118965.html?src=clk

Se sustituyen las dos por esta, también en Leroy Merlin:

https://www.leroymerlin.es/productos/construccion/impermeabilizacion-y-
estanqueidad/adhesivos-siliconas-y-espumas-pu/adhesivos-y-masillas/adhesivo-de-
montaje-ceys-montack-express-plus-190-gr-16397143.html

e Martillo de carpintero de 28.2 cm
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-mano/martillos-y-

mazas/martillo-de-carpintero-de-28-2-cm-81968466.html



https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-mano/destornilladores/wolfcraft-8725000-atornilladores-manuales-con-portapuntas-largo-197-mm-90118965.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-mano/destornilladores/wolfcraft-8725000-atornilladores-manuales-con-portapuntas-largo-197-mm-90118965.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-mano/destornilladores/wolfcraft-8725000-atornilladores-manuales-con-portapuntas-largo-197-mm-90118965.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/pintura/adhesivos-pegamento-colas-y-cintas-adhesivas/colas-y-pegamentos/cola-blanca-rapida-ceys-750-gr-17578855.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/pintura/adhesivos-pegamento-colas-y-cintas-adhesivas/colas-y-pegamentos/cola-blanca-rapida-ceys-750-gr-17578855.html?src=clk
https://www.amazon.es/Quiadsa-52503381-Sujeci%C3%B3n-Inmediata-Segundos/dp/B011MC90ZA?ref_=ast_sto_dp
https://www.amazon.es/Quiadsa-52503381-Sujeci%C3%B3n-Inmediata-Segundos/dp/B011MC90ZA?ref_=ast_sto_dp
https://www.leroymerlin.es/productos/construccion/impermeabilizacion-y-estanqueidad/adhesivos-siliconas-y-espumas-pu/adhesivos-y-masillas/adhesivo-de-montaje-ceys-montack-express-plus-190-gr-16397143.html
https://www.leroymerlin.es/productos/construccion/impermeabilizacion-y-estanqueidad/adhesivos-siliconas-y-espumas-pu/adhesivos-y-masillas/adhesivo-de-montaje-ceys-montack-express-plus-190-gr-16397143.html
https://www.leroymerlin.es/productos/construccion/impermeabilizacion-y-estanqueidad/adhesivos-siliconas-y-espumas-pu/adhesivos-y-masillas/adhesivo-de-montaje-ceys-montack-express-plus-190-gr-16397143.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-mano/martillos-y-mazas/martillo-de-carpintero-de-28-2-cm-81968466.html
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-mano/martillos-y-mazas/martillo-de-carpintero-de-28-2-cm-81968466.html

Universidad _&-I_
453 Politécnica |

de Cartagena EHRgEETAEM mlvminv

e Setde 3adaptadores DEXTER 1/4", 3/8", 1/2"

https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-
herramientas/puntas-de-atornillado/set-de-3-adaptadores-dexter-1-4-3-8-1-2-

caminos : -

82008015.html?src=clk

e Flexdmetro 3mx16mm DEXTER

AGUSTIN DE
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https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-medicion/metros-

y-flexometros/flexometro-3mx16mm-dexter-85609115.html?src=clk

Partida Uds. P.Unitario P.Parcial P.Total

Atornillador sin cable BLACK+ DECKER bdcdd12 10,8v 1 55.99€ 55.99€

Portapuntas DEXTER 54 mm 1 2.29€ 2.29€

Punta de atornillar DEXTER pz1 + l.corta (hasta 25

mm)mm 1 1.29€ 1.29€

Broca para madera 3 puntas g 2 x L.49 DEXTER 1 1.29€ 1.29€

Broca para madera 3 puntas @ 3 x L.60 DEXTER 1 1.49€ 1.49€

Serrucho DEXTER 350mm universal fino 1 6.29€ 6.29€

Tenaza rusa para cortar DEXTER 200mm 1 9.49€ 9.49€

Llave de vaso DEXTER Pro de 7 mm con cuadradillo de

1/4" 1 2.59€ 2.59€

Atornillador manual con portapuntas largo 197 mm. 1 13.32€ 13.32€ (soloweb)

Adhesivo de montaje CEYS Montack Express Plus 190

gr 1 7.49€ 7.49€

Martillo de carpintero de 28.2 cm 1 414 € 414 €

Set de 3 adaptadores DEXTER 1/4", 3/8", 1/2" 1 2.99€ 2.99€

Flexdmetro 3mx16mm DEXTER 1 2.79€ 2.79€ 111.45
111.45

Valoracion de conjunto de herramientas por equipo

(Precios web Leroy Merlin 28/09/2024)



https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/puntas-de-atornillado/set-de-3-adaptadores-dexter-1-4-3-8-1-2-82008015.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/puntas-de-atornillado/set-de-3-adaptadores-dexter-1-4-3-8-1-2-82008015.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/accesorios-de-herramientas/puntas-de-atornillado/set-de-3-adaptadores-dexter-1-4-3-8-1-2-82008015.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-medicion/metros-y-flexometros/flexometro-3mx16mm-dexter-85609115.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/herramientas/herramientas-de-medicion/metros-y-flexometros/flexometro-3mx16mm-dexter-85609115.html?src=clk
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ANEJO 2. APOYOS E INTRODUCCION DE LA CARGA

La estructura se apoyara en dos sistemas de rodillos continuos a todo el ancho del
tablero. La luz total de la estructura quedara reducidaa 1,10 m.

Ilustracion 1. Esquema tipo de la estructura.

La carga se aplicara en el centro de luz del tablero a través de una pletina de 30 cm
de anchura (todo el ancho del tablero, sobresaliendo ligeramente de este por los
laterales) y 6 cm de longitud, tal como se muestra a continuacion.

l'o

Ilustracion 2. Definicion de las zonas de apoyo y de carga.

Los disenos elaborados por los diferentes equipos deberan tener en cuenta la

forma de aplicar la carga, permitiendo la colocacion de la pletina en la seccidn de
centro de luz.
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ANEJO 3. EMPLAZAMIENTO DE LOS PUENTES EN
CARTAGENA.

Emplazamiento concurso 2025: Rambla de Benipila, Cartagena.

Estructura existente sobre la Rambla de Benipila.
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Emplazamiento concurso 2025: Rambla de Benipila, Cartagena.

Inundacion 23 marzo 2020.

110

— 10

T e o .

Condicionante geométrico:

La distancia entre la cara superior del tablero y la inferior de cualquier punto de la
estructura no puede ser mayor de 10 cm.
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ANEJO 4. PROGRAMA (para 15 equipos)

Viernes 21 de marzo de 2025.

8:30-20:00
8:30-9:00 Inscripcidn, fotos, reparto de camisetas, etc.
9:00-14:00 Construccién de los puentes (5 h)
14:00-15:00 Comida
15:00-15:30 Pesaje de los puentes
(aprox. 2 minutos/puente)
15:30-17:00 Exposiciones de los equipos 1a 8
(aprox. 12 minutos/equipo)
17:00-17:30 Café
17:30-19:00 Exposiciones de los equipos 9a 15
(aprox. 13 minutos/equipo)
19:10-20:00 Conferencia sobre puentes a cargo del vocal

invitado del jurado.

Sabado 22 de marzo de 2025.

8:30-14:00

8:30-10:30 Ensayo de carga. Puentes 1 a 8.
(15 minutos/puente)

10:30-11:00 Café

11:00-12:45 Ensayo de carga. Puentes9a 15
(15 minutos/puente)

12:45-13:30 Café. Reunion del jurado.

13:30-14:00 Entrega de premiosy clausura.
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