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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2024/2025

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 402099 | Créditos ECTS 6

Denominacion | Metodologia y modelado avanzado de proyectos de construccién
(espanol) BIM (BIM II)

Denominacion | Methodology and advanced modelling of BIM construction projects
(inglés) (BIM II)

Master Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo

IHEeenzs Colaborativo de Proyectos
Centro Escuela Politécnica
Semestre 1 | Cardcter  |Obligatoria
Méddulo Médulo 1: Formacidon Metodoldgica
Materia Materia 1: Trabajo colaborativo en proyectos
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Juan Pedro Cortés D-4 jpcortes@unex.es
Pérez
Area de Ingenieria de la Construccion

conocimiento

Departamento | Dpto. de Construccion

Profesor
coordinador
(si hay mas de
uno)

Competencias*

1. Basicas. CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en
un contexto de investigacion.

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan, de forma escrita u oral, a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias docentes,
resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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2. Generales. CG1: Habilidad para continuar el aprendizaje de forma auténoma o
dirigida, incorporando a su actividad profesional los nuevos conceptos, procesos o
métodos derivados del estudio, el desarrollo y la innovacion de la metodologia BIM.
CG2: Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos para la solucién de
problemas planteados en situaciones nuevas, para analizar la informacion
proveniente del entorno y sintetizar dicha informacién de forma eficiente para la
toma de decisiones en empresas y organizaciones profesionales en el ambito de la
metodologia BIM.

CG3: Capacidad de analizar y sintetizar la informacion de disefio o construcciéon para
su integracion dentro de la metodologia BIM.

CG4: Capacidad para aplicar y analizar soluciones tecnoldgicas especializadas segun
las diferentes necesidades de la metodologia BIM y el entorno de trabajo.

CG5: Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares que
trabajen dentro de la metodologia BIM.

3. Transversales. CT1: Conocer las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones, demostrando capacidad para incorporar su empleo en el ejercicio
de la profesion.

CT2: Capacidad de desarrollar trabajo en equipo y de forma interdisciplinar.

CT3: Capacidad de criticar, analizar y sintetizar en el &mbito profesional.

4. Especificas. CE1: Habilidad para integrar en el trabajo profesional herramientas
ofimaticas y de productividad online para trabajo auténomo y colaborativo.

CE2: Capacidad para conocer y comprender los fundamentos de los niveles de detalle
(Level Of Detail, LOD) e informacién (Level Of Information, LOI), los flujos de trabajo
de un proyecto de construccién mediante la metodologia BIM.

CE3: Capacidad para decidir como crear, mantener, gestionar y coordinar proyectos
modelados mediante la metodologia BIM.

CE4: Capacidad para comprender y comparar los nuevos perfiles profesionales para
el desarrollo y gestion de proyectos de construccion en la metodologia BIM.

CE5: Capacidad para analizar los fundamentos de un Plan de Ejecuciéon BIM (BIM
Execution Plan, PEB) y habilidad para desarrollar su aplicacion en los proyectos de
construccién realizados con la metodologia BIM.

CE6: Capacidad para comprender, aplicar y analizar los conceptos tedricos y
practicos de las normas y reglas para la estandarizacion del trabajo en la
metodologia BIM, de manera auténoma, colaborativa y/o multidisciplinar.

CE7: Capacidad para comprender, aplicar y analizar los conceptos tedricos y
practicos de la comunicacién y el intercambio de informacion entre equipos
multidisciplinares dentro del flujo de trabajo BIM y la interoperabilidad entre
herramientas.
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Contenidos

Breve descripcion del contenido*
El alumno adquirird el conocimiento avanzados de las herramientas BIM vy la iniciacion a la
metodologia BIM basada en las normativa UNE- ISO y UNE. Los alumnos sabran: crear,
mantener y gestionar bases de datos paramétricas. El trabajo por fases y la colaboracién en
las plataformas BIM, todo ello aplicado con una plataforma BIM en el que se desarrollara la
parte correspondiente de un proyecto colaborativo, con la interoperabilidad con algunas
herramientas y la estandarizacion de los procesos comunes.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: El entorno comin de datos en la metodologia BIM (ECD) vy la
estandarizacion en la metodologia.

Contenidos del tema 1:

1.1. Entorno comuin de datos (ECD). Trabajo con plataforma profesional de ECD. Norma UNE
19650 partes 1y 2.

1.2. Sistemas de clasificacion BIM: Omniclass, Uniclass, GuBIMclass y UniFormat

1.3. Nivel de desarrollo/informacién de un modelo (LOD/LOI/LOIN) segun el estandar EN17412-
1.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1:
Realizacién de practicas individuales de clasificacion de elementos mediante diferentes sistemas.
Desarrollo de trabajo colaborativo para la creacion del ECD del proyecto de grupo.

Denominacion del tema 2: La interoperabilidad en BIM

Contenidos del tema 2:

2.1. Herramientas que intervienen en los proyectos desarrollados con BIM y su interoperabilidad.
2.2. Principales formatos de intercambio de informacion en BIM: IFC, LandXML, LandInfra, FBX,
etc.

2.3. IFC y BCF: tipos, estructura y generacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2:

Realizacién de practicas individuales de generacion de creacion de ficheros de exportacion IFC
con conjunto de propiedades preestablecidas.

Desarrollo de trabajo colaborativo para la integracion de los conceptos en el proyecto de grupo
y lo estructura de los datos.

Denominacion del tema 3: El EIR y el PEB en la metodologia BIM.

Contenidos del tema 3:

3.1. Situacion de las licitaciones BIM en Espana.

3.2. Requisitos para la creacion del EIR (Employer’s Information Requirements) de un
proyecto.

3.4. Estandarizacion del plan de ejecucion BIM de un proyecto (PEB). Principales guias BIM en
edificacion e ingenieria civil.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3:
Iniciacion del PEB del proyecto de grupo a partir del EIR facilitado por el profesor.

Denominacion del tema 4: Los objetos BIM y modelado avanzado.

Contenidos del tema 4:

4.1. Tipos de parametros en Revit

4.2. Creacion y generacién de objetos BIM en Revit: planificaciéon de los parametros.
4.3. Tipos de Familias y catalogos de Familias.

4.4. Interfaz y plantillas de familias. Creacién de familias en Revit.

4.5. Creacion de geometria y vacios en sélidos.

4.6. Herramientas de modelado (Revolucién, fundido, barrido...) y parametrizacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4:
Realizacién de practicas individuales de creacion de familia de Revit.
Desarrollo de trabajo colaborativo para la creacién del ECD del proyecto de grupo.
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Denominacion del tema 5: Trabajo colaborativo en la plataforma Revit.
Contenidos del tema 5:

5.1. Criterios para la colaboracion en Revit: vinculos y subproyectos.
5.2. Flujos de trabajo en el trabajo colaborativo.

5.3. Gestion del modelo mediante vinculos.

5.2. Gestién del modelo mediante subproyectos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5:
Realizacién de practicas individuales de trabajo con varios vinculos, gestién de la visibilidad y
datos en los vinculos.

Desarrollo de trabajo colaborativo para la creacién del ECD del proyecto de grupo.

Denominacion del tema 6: Introduccion al modelado del entorno y el tiempo en modelos de Revit
Contenidos del tema 6:

6.1. Introduccion a la generacion de la topografia de un entorno y su georreferenciacion.

6.2. Proceso de creacion de fases, colaboracion y combinacion de fases.

6.3. Definicion del flujo de trabajo para elementos temporales.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 6:
Realizacién de practicas individuales.
Desarrollo de trabajo colaborativo para la creacion de las fases del proyecto de grupo.

Actividades formativas*

Horas de trabajo del Horas - o Actividad de No
alumno por téma tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 17.5 1 1.5 15
2 20 1 1.5 17.5
3 19.5 3 1.5 15
4 45 3 1.5 4.25 36.25
5 24.5 3 1.5 2 18
6 21.5 3 1.5 2 15
Evaluaciéon ** 2 2
TOTAL 150 16 8.25 8.25 116.75

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.GG: Grupo.

Metodologias docentes*

Leccion magistral y resolucion de practicas con participacion activa del alumnado. Explicacién
personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones mostradas en las
clases y de problemas. Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas y practicas.

Elaboracién de documentos técnicos BIM. Andlisis critico de los resultados.

Realizacion de practicas colaborativas entre los alumnos mediante plataforma ECD

*k Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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Resultados de aprendizaje*

Tendra habilidades avanzadas en la aplicacidn de una plataforma BIM profesional para el
disefio y modelado BIM de una construccion, tanto de forma individual como colaborativa
trabajando varios técnicos sobre el mismo modelo.

Conoceran y aplicaran los fundamentos de la metodologia en la gestidén de la documentacion
de un proyecto con BIM y la estructuracién, estandarizacién y gestiéon de la informacion en un
proyecto realizado con BIM

Sistemas de evaluacion*

Sistema de Evaluacion Continua:

Para aprobar por evaluacion continua el alumno debera asistir al 80% de las clases
presenciales de forma activa, de forma presencial o por videoconferencia sincrona. Esta
presencia activa se evaluara mediante actividades o tareas desarrolladas durante las clases que
se calificaran como APTO o NO APATO. Dos o mas tareas como NO APTO supondran la
pérdida de la evaluacion continua.

A) Estudio previo optativo: previamente a las clases presenciales, se les facilitara a los
alumnos los contenidos fundamentales que debe prepararse para el aprovechamiento de las
clases presenciales. Estos contenidos se evaluaran antes de cada clase mediante cuestionarios
en linea. Por la evaluacién de este apartado el alumno obtendra hasta el 1 punto a anadir a la
nota de la asignatura. Este punto sera prorrateado en funcion de la nota media de los
cuestionarios, si la calificacion de un cuestionario es inferior a 5 sobre 10 computara como 0.
Esta parte no es recuperable en La evaluacion en prueba Unica final.

B) Trabajo de curso: el 70% de la nota de la asignatura correspondera a un trabajo de curso
realizado en grupo y englobara todo el contenido de la asignatura. En esta parte se debera
alcanzar una nota minima de 4 puntos sobre 10 para hacer media con otras partes de la
evaluacion. Esta parte es recuperable en los examenes de convocatoria oficial.

C) Examen parcial: de contenido tedrico-practico (preguntas cortas o de aplicacion directa).
El peso del examen en la nota final de la asignatura sera el 30% y la nota minima para hacer
media con el resto de las partes sera de 4 puntos en esta prueba, sobre 10.

Para superar la asignatura, en cualquier convocatoria, el alumno debera obtener una
puntuacion igual o superior a 5 sobre 10, una vez sumados los apartados A+B+C.

Sistema de evaluacion con una Unica prueba final:

Constara de dos partes:

- Examen escrito y/o con ordenador (segin convocatoria oficial) de los contenidos
tedricos-practicos (30% de la nota del examen) y practica (70% de la nota del
examen). El examen tendra un peso del 30% sobre la nota de la asignatura. En esta
parte se debera obtener una nota minima superior a 4 puntos sobre 10, para hacer
media.

- Desarrollo de un trabajo con metodologia BIM y su posterior exposicion oral (segin
convocatoria oficial). El peso de esta parte sobre la nota final de la asignatura sera del
70%. En esta parte se debera obtener una nota minima superior a 4 puntos sobre 10,
para hacer media. Los alumnos que hayan realizado la evaluacion continua podran
optar por realizar esta parte o tomar la nota del trabajo de la evaluacion continua, lo
que indicaran previamente a la realizacion del examen. En este caso, aquellas partes
evaluadas en entregas parciales o finales tendran un coeficiente corrector de 0.75.

Para superar la asignatura, en el sistema de evaluacion con una Unica prueba final, el alumno
debera obtener una puntuacion de 5 sobre 10, como suma de las dos partes anteriores.
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*la eleccion entre el sistema de evaluacion continua o el sistema de evaluacion con una unica
prueba final de cardcter global corresponde al estudiante durante las tres primeras semanas de
cada semestre. Los alumnos dispondran de un espacio en el campus virtual para adscribirse a la
posibilidad de sistema de evaluacion con una tnica prueba final. Los alumnos gue no se inscriban
en esta modalidad se entenderd que optan por la modalidad de evaluacion continua.

Bibliografia (basica y complementaria)

o Guia de apoyo a contrataciones con requisitos BIM Colegio de Ingenieros Técnicos de

Obras Publicas.

Guia PEB de la comision esBIM.

Glosario de términos de la comision esBIM.

Manual BIM Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana. https://www.fgv.es/manual bim/

Manual BIM de ETS (Euskal Trenbide Sarea/Red Ferroviaria Vasca).

GUIA BIM. De la direccién general de movilidad e infraestructuras viarias. Direccién

General de Movilidad e Infraestructuras Viarias (Junta de Extremadura).

e UNE-EN ISO 19650-1:2019: Organizacion y digitalizacion de la informacién en obras de
edificacion e ingenieria civil que utilizan BIM (Building Information Modelling). Gestion
de la informacion al utilizar BIM (Building Information Modelling). Parte 1: Conceptos y
principios. (ISO 19650-1:2018).

e UNE-EN ISO 19650-2:2019: Organizacion y digitalizacion de la informacion en obras de
edificacion e ingenieria civil que utilizan BIM (Building Information Modelling) Gestion
de la informacién al utilizar BIM (Building Information Modelling) Parte 2: Fase de
desarrollo de los activos. (ISO 19650-2:2018).

e UNE-EN 17412-1:2021: Nivel de informacidn necesario. Parte 1: Conceptos y
principios.

¢ Sistemas de clasificacion: UNICLASS 2015, GuBIMclas, Omniclass.

e BIMforum LOD. https://bimforum.org/resource/lod-level-of-development-lod-

specification/
e Manual de IFC para Revit. Autodesk.

e Manual de Nomenclatura de Documentos al utilizar BIM (buildingSMART).

Otros recursos y materiales docentes complementarios

e Material facilitado por el profesor en campus virtual.



https://campusvirtual.unex.es/zonauex/avuex/mod/url/view.php?id=1331967
https://campusvirtual.unex.es/zonauex/avuex/mod/url/view.php?id=1331967
https://campusvirtual.unex.es/zonauex/avuex/mod/url/view.php?id=1211853
https://www.fgv.es/manual_bim/
https://campusvirtual.unex.es/zonauex/avuex/mod/url/view.php?id=1337666
https://www.juntaex.es/documents/77055/621269/Publicacion-Guia_BIM.pdf/db44dd08-6d36-339c-6d81-d04297ab1df9?t=1649061028489
https://bimforum.org/resource/lod-level-of-development-lod-specification/
https://bimforum.org/resource/lod-level-of-development-lod-specification/
https://www.autodesk.com/blogs/aec/wp-content/uploads/sites/36/2022/02/09/revit-ifc-open-bim-manual-es.pdf
https://www.buildingsmart.es/app/download/13060270626/NDB-BSSP-XX-XX-MAN-MIC-001-NomenclDocBIMEsp-A1-0101.pdf?t=1684388907

