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Competencias

Competencias basicas:

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ul-
timas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades

Competencias generales:

CG4: Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y
de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién
en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisci-
plinares afines.

CG12: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

CG13: Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejer-
cicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

Competencias transversales:

CTO1: Espiritu innovador y emprendedor.

CT04: Capacidad de comunicar conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados, de manera oral y escrita, en caste-
llano y en inglés.

CT07: Capacidad de razonamiento critico y creatividad, como medios para tener la oportuni-
dad de ser originales en la generacion, desarrollo y/o aplicacién de ideas en un contexto de
investigacion o profesional.
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CT10: Orientacién a la calidad y a la mejora continua.

CT13: Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informacion incompleta.

Competencias especificas:

CTT10: Capacidad para disefar y fabricar circuitos integrados.

CTT12: Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para disefiar sis-
temas electronicos avanzados, tanto analdgicos como digitales.

CTT15: Capacidad para desarrollar instrumentacion electronica, asi como transductores, ac-
tuadores y sensores.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Sensores, transductores y actuadores. Disefio de circuitos acondicionadores de sefial. Tecnolo-
gias de fabricacion de circuitos integrados.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccion: electronica y diseno.

Contenidos del tema 1: Sistemas electrdnicos, clasificacion y especificaciones. Disefo a ni-
vel de sistemas electronicos. Disefio a nivel de circuitos electronicos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1:

Denominacion del tema 2: Fabricacion de circuitos integrados.

Contenidos del tema 2: Introduccion a los circuitos integrados. Pasos de fabricacion de un
circuito integrado. Tecnologia de fabricacion CMOS: elementos disponibles, reglas de disefo y
layout.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Introduccién al disefio de layouts.
Uso de ERC, LVS y simulacién Spice en los disefios de layouts.

Denominacion del tema 3: Diseno de circuitos integrados digitales con tecnologia CMOS.
Contenidos del tema 3: Introduccion: sefiales y circuitos digitales. Transistor MOSFET. Cir-
cuitos ldgicos CMOS. Diseo fisico.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Disefo de circuitos integrados digi-
tales utilizando celdas basicas dadas. Rutado automatico. Disefo y uso de padframes.

Denominacion del tema 4: Introduccion a los sensores, transductores y actuadores.
Contenidos del tema 4: Definiciones basicas. Caracteristicas y tipos. Transductores resisti-
vos. Transductores de reactancia variable. Transductores generadores. Otros transductores.
Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Caso practico de estudio sobre la
sensorizacion de un sistema de medida electrénico. Descripcién, analisis y comparativa de las
diferentes opciones.

Denominacion del tema 5: Diseno de Circuitos Acondicionadores de Senal.

Contenidos del tema 5: Definiciones basicas. Acondicionadores de sefial para transductores
resistivos. Acondicionadores de sefial para transductores capacitivos. Acondicionadores de se-
fal para transductores generadores.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: Disefio y montaje de un circuito
acondicionador de sefial para un sensor generador de voltaje usando amplificadores operacio-
nales.
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Denominacion del tema 6: Introduccién a la adquisiciéon y medida usando microcontrolado-
res.

Contenidos del tema 6: Conceptos generales. Programacién enfocada al intercambio con el
mundo exterior. Lectura y escritura de sefales analdgicas. Lectura y escritura de sefales digi-
tales. Implementacion de protocolos de comunicacion digitales. Temporizacion de eventos y
tareas. Implementacion basica de bibliotecas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6: Implementacion de funciones de
lectura y escritura de datos usando un microcontrolador. Desarrollo de un sistema embebido
sencillo analdgico-digital.

Actividades formativas

Horas de trabajo del H9r_as Actividades practicas Acti\l_ida?d de No .
alumno por tema Tedricas seguimiento | presencial

Tema Total GG CH L (o) S TP EP
1 9 3 0 6
2 35 8 5 22
3 30 10 2 18
4 17 5 2 10
5 19 5 2 12
6 37 11 4 22
Evaluacion 3 3 0 0
Total 150 45 15 0 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Clases magistrales participativas.
Resolucion de problemas.

Aprendizaje cooperativo y colaborativo.
Aprendizaje basado en problemas.
Aprendizaje basado en proyectos.

vk

Resultados de aprendizaje

1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos
los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion.

2. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de
ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacién, desarrollo e innovacién
en todos los dmbitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicaciéon y campos multi-
disciplinares afines.

4. Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion y gestion
técnica y econdmica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunica-
cién siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

5. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investi-
gacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos.

6. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de
equipos electrénicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las perso-
nas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacién.

7. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en en-
tornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares,
siendo capaces de integrar conocimientos.
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8. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conoci-

mientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigiiedades.

Sistemas de evaluacion

Para la asignatura se establecen dos modalidades de evaluacién que se detallan a conti-
nuacion: modalidad de evaluacion continua y modalidad de evaluacion global.

La eleccion de la modalidad de evaluacion global, PARA CADA UNA DE LAS CONVOCATO-
RIAS, corresponde al estudiante, que debera llevarla a cabo en los plazos establecidos en
la normativa de evaluacién vigente, a través de una consulta en el Aula Virtual de la asig-
natura.

En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad asignada
sera la de evaluacion continua.

Modalidad de evaluacion global.

La calificacién de cada alumno se obtendra exclusivamente del examen final, que
constara de tres pruebas:

o Parte tedrica: 25 % de la nota global (nota minima 3.0 sobre 10) .
o Parte de problemas: 35 % de la nota global (nota minima 3.0 sobre 10).
© Examen en el laboratorio: 40 % de la nota global (nota minima 5.0 sobre 10).

En esta ultima prueba el alumno deberd demostrar que ha adquirido las competencias
de disefio VLSI utilizando el software de practicas, asi como las de programacién de
sistemas de adquisicién y control utilizando microcontroladores.

En caso de no superar el minimo exigido en alguno de los apartados, la calificacion maxi-
ma que figurara en el acta sera de “Suspenso (4.0)".

Modalidad de evaluacion continua.

Para la evaluacion del alumno se utilizaran pruebas de evaluaciéon continua realizadas
durante el periodo de clases y una prueba final.

Pruebas de evaluacion continua (EC): supondran, en global un 50 % de la nota final.

Se realizaran varias pruebas calificables a lo largo del periodo de clases, fundamentalmen-
te practicas, de modo que el 50 % de la calificacion EC correspondera a las pruebas rela-
cionadas con los tres primeros temas (primer blogue) y el otro 50 % correspondera a las
pruebas relacionadas con los otros tres temas (segundo bloque). Ninguna de las pruebas
de evaluacion continua sera recuperable en ninguna de las convocatorias, ni ordinaria ni
extraordinaria.

Sera necesario obtener una calificacion de al menos 5.0 puntos sobre 10 en la parte
de evaluacion continua para superar la asignatura.

Examen final (EF): Supondra un 50 % de la nota final. Tendrd una duracion de tres ho-
ras y constara de una parte tedrica y otra de problemas con la siguiente ponderacion
(para la calificacion EF):

o Parte tedrica: 40 %

o Parte de problemas: 60 %
Sera necesario obtener una calificacién de al menos 3.0 puntos sobre 10 tanto en la

parte tedrica como en la parte de problemas del examen escrito para superar la
asignatura.

En caso de no superar el minimo exigido en alguno de los apartados, la calificaciéon maxi-
ma que figurara en el acta sera de “Suspenso (4.0)".
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Bibliografia (basica y complementaria)

BIBLIOGRAFIA BASICA:
e Y. Haik, T.M Shahin, Engineering design process 2e. Cengage Learning, 2011.
e R.]. Baker, CMOS Circuit Design, Layout and Simulation 3e. Wiley, 2010.

e N. H. E. Weste, D. Money Harris, CMOS VLSI Design. A Circuits and Systems
Perspective, Addison-Wesley, 42 edicion, 2011.

e J. Fraden, Handbook of Modern Sensors, Springer, 32 edicion, 2004.
e R. Pallds, Sensores y acondicionadores de sefial. Marcombo, 32 edicion, 1998.

e M.A. Pérez Garcia y otros, Instrumentacion electronica, Thomson, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA.

e A.S. Sedray K. C. Smith. Gircuitos Microelectronicos”. McGraw Hill, 52 edicion, 2006.

R. Geiger, P. Allen, N. Strader, VLSI Design Techniques for Analog and Digital Circuits,
McGraw-Hill, 1990.

e M. A. Pérez. Instrumentacion Electronica. 230 problemas resueltos. Garceta, 2012.
e H. N. Norton, Handbook of transducers. Prentice Hall, 1989.

S. Franco. Diseflo con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos.
McGraw-Hill, 32 edicién, 2004.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Las diapositivas utilizadas durante las clases magistrales y las relaciones de problemas que se
propongan estaran disponibles para los alumnos en el Aula Virtual de la asignatura.




