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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2024/2025

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 401088 Créditos ECTS 6
Denominacion | Tratamiento y Transmision de Sefales en Sistemas de
(espanol) Comunicaciones y Audiovisuales
Denominacion | Transmission and Signal Processing in Communication and
(inglés) Multimedia Systems
Titulaciones Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion
Centro Escuela Politécnica
Semestre 20 Semestre | Caracter | Obligatorio
Mddulo Tecnologias de Telecomunicacién
Materia Sistemas y Tecnologias de las Comunicaciones
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
.. 26 Telecom. |.
José Vicente Crespo Lab. Video jvcrespo@unex.es
AEE qle. Teoria de la Sefial y Comunicaciones
conocimiento
Departamento | Tecnologias de los Computadores y de las Comunicaciones
Profesor

coordinador
(si hay mas de
uno)

José Vicente Crespo

Competencias*

Competencias Basicas

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de

investigacion

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcién del contenido, actividades formativas, metodologias
docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada
del titulo.
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CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Competencias Generales

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disenar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la ingenieria de telecomunicacion.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacidon en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de
Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG11. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Competencias Especificas

CTTO1. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacién, la modulacién
adaptativa y codificacién de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital
de sefal a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

Competencias Transversales

CTO01. Espiritu innovador y emprendedor.

CT04. Capacidad de comunicar conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados, de manera oral y
escrita, en castellano y en inglés.

CT07. Capacidad de razonamiento critico y creatividad, como medios para tener la
oportunidad de ser originales en la generacion, desarrollo y/o aplicacion de ideas en
un contexto de investigacién o profesional.

CT10. Orientacion a la calidad y a la mejora continua.

CT11. Capacidad de aprendizaje auténomo.

CT12. Capacidad para resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares).

CT13. Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién incompleta.

Contenidos

Breve descripcién del contenido*

Tratamiento digital de sefales aplicado a los sistemas de comunicaciones digitales.
Codificacién y modulaciones digitales en sistemas de comunicaciones. Compresion y
codificaciéon de video.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Caracterizacion de las sefales aleatorias en los sistemas de

comunicaciones. (Grupo grande: 6 horas; Semanas: 12, 23).

Contenidos del tema 1:
Analisis de procesos estocasticos, estadisticos, procesos estocasticos estacionarios,
funcidon densidad de probabilidad de un proceso, densidad espectral de potencia,
filtrado en el dominio temporal, filtrado en el dominio de la frecuencia.
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Descripcion de las actividades practicas del tema 1:
Practica 1: Analisis de procesos estocasticos (2 horas).

Contenidos del tema 2:

Denominacion del tema 2: Técnicas adaptativas y ecualizacion de canal. (Grupo

grande: 15 horas; Semanas: 39, 43, 53, 63, 73),

Contenidos del tema 2:
Introduccion a las técnicas de filtrado 6ptimo adaptativo. Solucion dptima de
Wiener. Descenso gradiente. Algoritmo LMS, RLS. Otras técnicas adaptativas.
Canales en sistemas de comunicaciones digitales. Ecualizaciéon de canal.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2:

Practica 2: Filtrado adaptativo I (2 horas).

Practica 3: Filtrado adaptativo II (2 horas).

Denominacion del tema 3: Modulaciones digitales avanzadas y Sincronizacién en
receptores digitales. Compresion de video (Grupo grande: 21 horas; Semanas: 823,
102, 113,122,133, 143, 152),

Contenidos del tema 3:

Modulacion OFDM. Modulacion CDMA. Modulaciones digitales avanzadas.
Sincronizacion en receptores digitales. Técnicas de sincronizacion de portadora,
Sincronizacidon de frecuencia y de fase. Sincronizacion de simbolo. Codificacion para
proteccidon contra errores. Sistemas MIMO. SC-FDMA y OFDMA. LTE. Algoritmos de
compresion de video.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3:

Practica 4: Modulaciones digitales (3 horas).

Practica 5: Modulaciones digitales (3 horas).

Actividades formativas*

Horas de trabajo del Horas . o Actividad de No
alumno por tema teodricas Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (o) S TP EP
1 15 6 2 7
2 42 15 4 23
3 61 21 6 34
Problemas/
Trabajo 17 3 14
Evaluacion **| 15 3 12
TOTAL 150 45 12 3 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

Actividades formativas y metodologia.

1. Clases expositivas y participativas (GG). Actividades formativas
presenciales para grupo completo. El profesor presentard conceptos,

*k Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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procedimientos y aplicaciones relativos a los distintos temas. Los conceptos y
procedimientos se introduciran utilizando principalmente presentaciones con
proyector de video, y ocasionalmente la utilizacion de software de
demostracién. Se promovera que los estudiantes participen realizando
cuestiones sobre los aspectos que consideren convenientes en cualquier
momento de la exposicidn. Las transparencias estaran disponibles previamente
a su explicacion.

2. Practicas de ordenador (S/L). Actividades presenciales que se realizan en
grupos de 15 estudiantes. Las actividades consisten en la realizacion de
practicas en el laboratorio utilizando ordenadores, y software especifico para el
tratamiento digital de sehales, y de procesamiento en sistemas de
comunicaciones digitales.

3. Resolucion de problemas o planteamiento de un caso practico (S/L).
El profesor realizara actividades presenciales en grupos de 15 estudiantes. Esta
actividad involucrara: a) la resolucion de varios problemas practicos en horario
presencial, y la propuesta de resolucion de nuevos problemas en horario no
presencial, o b) el planteamiento y guia inicial de un trabajo propuesto por los
profesores en horario presencial, para el posterior desarrollo en horario no
presencial.

4. Trabajo no presencial. Actividades realizadas por el estudiante de manera
no presencial para alcanzar las competencias previstas. En este bloque se
incluye las siguientes actividades: a) las realizadas por el estudiante para el
estudio-repaso de los conceptos desarrollados en las clases expositivas, b) el
estudio previo de las practicas anterior a su realizaciéon en el laboratorio, y la
elaboracion de un informe sobre las mismas c) las encaminadas a la resolucion
problemas o realizacién de trabajos, y la elaboracién de un resumen sobre las
mismas d) la preparacion de las actividades de evaluacion.

Resultados de aprendizaje*

La adquisicién de los conocimientos indicados en los contenidos especificos de la
asignatura (apartado Temas y Contenidos) contribuirdn ademas a la adquisicion y/o
refuerzo de las siguientes capacidades:

1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion.

2. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de
Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

4. Capacidad para la direccién general, direccién técnica y direccidon de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros tecnoldgicos.

5. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

6. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los
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conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

7. Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

8. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
gjercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

Sistemas de evaluacion*

Actividades de evaluacion propuestas:

Evaluacion Continua:

1. Practicas de laboratorio (20%). Valoracion del trabajo del estudiante en la
realizacion de las practicas de simulacién con ordenador. Para evaluar esta
actividad se entregara un informe sobre las practicas realizadas (que debera
ser el original de cada alumno) o un examen tipo test / preguntas cortas sobre
las practicas realizadas, el profesor elegird entre cualquiera de estos dos
criterios al principio del curso. Esta actividad se realizara en el plazo que los
profesores establezcan para ello, y siempre se podra entregar el informe (o
realizar el examen de test) en las fechas establecidas por la Escuela Politécnica
para las convocatorias oficiales de mayo/junio y de junio/julio.

2. Desarrollo de un Trabajo y problemas (10%). Valoracion del trabajo del
estudiante en el desarrollo de un caso practico, o en la resolucion de
problemas en horario no presencial, para evaluar esta actividad, se entregara
un resumen del trabajo realizado (que debera ser el original de cada alumno).
Esta actividad se realizara en el plazo que los profesores establezcan para ello,
y siempre se podra entregar el informe en las fechas establecidas por Escuela
Politécnica para las convocatorias oficiales de mayo/junio y de junio/julio.

Prueba tedrica (70%). Al finalizar el curso se realizara un examen de dos
horas de duracién, en la fecha establecida por el Centro. Esta prueba podra
consistir en un conjunto de preguntas de tipo test, preguntas a desarrollar o
problemas con el fin de evaluar la adquisicion y comprension por los
estudiantes de los conceptos tedricos de la asignatura. Esta actividad se
realizard en las convocatorias y fechas que el que la Escuela Politécnica
establezca para ello. Es necesario asistir como minimo a un 50% de las clases
en el aula, o programadas a distancia si fuera el caso. En el caso de que un
alumno no vaya a asistir presencialmente a un minimo del 50% de las clases
en el aula, el alumno debera solicitar la “Evaluacién Global Final”, que implicara
tanto a la parte de teoria como a la parte practica.

Cada actividad por separado se calificara sin ponderar con una puntuacion de 0 a 10.

Requisitos para superar la asignatura. Para superar la asignatura sera necesario
cumplir a la vez los siguiente tres requisitos:
a) Obtener una calificacion global mayor o igual que 5.0
b) Obtener una calificacion sin ponderar de la prueba teérica mayor o igual que
5.0
c) Obtener una calificacion sin ponderar de las practicas de laboratorio mayor o
igual que 4.0.
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La calificacion global sera el resultado de sumar las calificaciones ponderadas de las
tres actividades de evaluacion.

Calificacion Global =
Practicas Lababoratorio* 0.2+Trabajo propuesto * 0.1+Prueba teorica * 0.7

Si se cumplen los requisitos para superar la asignatura, la NOTA FINAL coincidira con
la calificacién global. En el caso de que la calificacion de la prueba tedrica sea
inferior a 5.0 o la de practicas de laboratorio sea inferior a 4.0, la NOTA FINAL
sera la minima entre la calificacion global y un 4.5.

Caso especial de solicitar la “Evaluacion Global Final”:

La eleccion de la modalidad de evaluacién global corresponde a los
estudiantes. Al comienzo del curso, se habilitara una consulta en el Campus
Virtual. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante,
la modalidad asignada sera la de evaluacion continua.

Se realizara una consulta en el Campus Virtual con el objetivo de recoger la
intencion de aquellos estudiantes que estén interesados en evaluarse con
los criterios de "evaluacién global final”

El dia de dicha prueba coincidira con las fechas de la convocatoria oficial
del Centro para la asignatura y consistira en los siguientes DOS examenes:
19) La Prueba tedrica que se ha especificado anteriormente en el punto 3,
y cuyo valor representa el 70% de la nota global y 2°2) Un examen
oral/instrumental de las practicas de laboratorio cuyo valor representa el
30% de la nota global.

En dicha modalidad de evaluacién, la calificacion serd el resultado de
sumar las calificaciones ponderadas:

Calificacion Global Final = Practicas Lababoratorio* 0.3 +Prueba
tedrica * 0.7

Requisitos para superar la asignatura en dicha modalidad de

Evaluacién Global Final. Para superar la asignatura sera necesario cumplir a

la vez los siguiente tres requisitos:

a) Obtener una calificacion global mayor o igual que 5.0

b) Obtener una calificacién sin ponderar de la prueba tedrica mayor o
igual que 5.0

c) Obtener una calificacién sin ponderar de las practicas de laboratorio
mayor o igual que 4.0.

Si se cumplen los tres requisitos para superar la asignatura, la NOTA
FINAL coincidira con la calificacién global Final. En el caso de que la
calificacion de la prueba tedrica sea inferior a 5.0 o la de practicas de
laboratorio sea inferior a 4.0, la NOTA FINAL sera la minima entre la
calificacion global y un 4.5

Bibliografia (basica y complementaria)
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[1] A.V. Oppenheim and R. W. Schafer, “Discrete-Time Signal Processing” Prentice
Hall, 1989

[2] Gonzalez, Woods “Digital Image Processing” Second Edition, Prentice Hall, 2002

[3] S. Haykin, “Adaptive Filter Theory”, Prentice Hall Information and System
Sciences Series, 3rd. Edition, 1996

[4] Digital Modulation Techniques. Artech House Publishers, 2000
[5] J. G. Proakis, “Digital Communications”, 4 Ed., Mc. Graw-Hill, EEUU, 2001.

[6] S. G. Wilson, “Digital Modulation and Coding”, Prentice-Hall, EEUU, 1996.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Material disponible:

En la pagina web de la asignatura en el Campus Virtual
(http://campusvirtual.unex.es/) se encuentra el material necesario para cursar la
asignatura (horarios de clase, transparencias, manuales, guiones de practicas,
articulos.)



http://campusvirtual.unex.es/

