me=i]

UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2024/2025

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 402088 | Créditos ECTS 3
Denominacion Mapas de ruido
(espanol)
Denominacion (inglés) | Noise maps
Titulaciones Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Centro Escuela Politécnica
Semestre 20y 4° | Cardcter |Optativo
Mddulo Optatividad
Materia Gestidn ambiental y urbanistica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Ma de la Montafha Rufo | 28-Edificio mmrufo@unex.es https://goo
Pérez Telecom .Su/KLns8
Area de conocimiento | Fisica Aplicada
Departamento Fisica Aplicada
Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias basicas para MASTER (RD 1393/2017)

CB6.-Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7.-Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB8.- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9.- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones Gltimas que
las sustentan) a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10.- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES:

CGL. -Capacitacién cientifico-técnica, y metodolégica para el reciclaje continuo de conocimientos y el
egjercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion,
direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la
ingenieria civil.

CG3.- Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

CG16.- Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en
proyectos, construccion, rehabilitacién y conservacion.

CG19.- Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos matematicos,
analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de
estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras
lineales.

COMPETENCIAS TRASVERSALES:
CT1.- Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal.
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CT6.- Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacion y solucion de problemas.
CT17.- Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion).

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

CEO8.- Es capaz de elaborar mapas de ruido segin las exigencias legales en materia de urbanismo y
carreteras. Sabe proyectar medidas de atenuacion del ruido

CEQ9.- Conoce los sistemas de tratamiento de la contaminacién ambiental, atmosférica y del agua por
medios quimicos. Sabe detectar y eliminar contaminantes y es capaz de proyectar sistemas de tratamiento
adecuados.

CEOQ10.- Es capaz de evaluar los riesgos naturales asociados a una modificacion del territorio o a una obra
puntual, asi como de elaborar mapas de riesgos y determinar medidas correctoras y paliativas.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

De entre los contenidos que en la memoria del titulo de Master en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos por la Universidad de Extremadura se indican en la seccion
de Contenidos de la materia de Gestién ambiental y urbanistica, en esta asignatura se
trabajaran los siguientes:

e Elaboracion de mapas de ruido. Determinacion de fuentes emisoras,
atenuadores. En particular, permitiran la adquisicion de los conocimientos
tedricos y técnicas profesionales necesarios para llevar a cabo adecuadamente:

e Manejo de los instrumentos de medida esenciales para la medida de las
magnitudes acusticas mas relevantes en gestién ambiental.

e La elaboracion de mapas de ruido segln las exigencias legales en materia de
urbanismo y carreteras.

e Manejo basico de programas de simulacién acustica.

e Proyectos de medidas de atenuacion del ruido evaluando las ventajas e
inconvenientes de diferentes alternativas acusticas, proponiendo las mas
adecuadas para una determinada situacion.

e Redaccion de informes acusticos sobre soluciones a problemas asociados al
ruido con el necesario rigor y que sean accesibles a un publico medio

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccion y Conceptos basicos acusticos
Contenidos del tema 1: 1.1 Ondas sonoras. 1.2 La percepcion del sonido. 1.3 Bandas y
ponderaciones.

1.4 Sonido y ruido. 1.5 Medida del sonido. 1.6 Tipos y fuentes de ruido. 1.7. Efectos del
ruido. 1.8. Indices de valoracion del ruido.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Clases de problemas y practica
sobre manejo del sonémetro.

Denominacion del tema 2: Propagacion del sonido en espacios abiertos
Contenidos del tema 2: 2.1 Introduccién 2.2 Caracterizacién de la fuente 2.3
Propagacién en campo libre

y otros campos sonoros. 2.4 Fendmenos basicos (Reflexion, Refraccion, Difraccion,
Absorcion). 2.5

Calculo de la atenuacion. 2.6 Reduccién y control del ruido.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Clases de problemas y practica
sobre medida del ruido.

Denominacion del tema 3: Introduccion a los mapas de ruido

Contenidos del tema 3: 3.1 Consideraciones generales. 3.2 Métodos de elaboracion de
mapas de ruido.

3.3 Ventajas e inconvenientes de los métodos. 3.4 Aspectos legales.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Clases de problemas.

Denominacion del tema 4: Elaboracion de mapas de ruido
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Contenidos del tema 4: 4.1 Introduccién. 4.2. Elaboracion de mapas de ruido mediante
medidas. 4.3.

revision de normativas de cdlculo para mapas de ruido por simulacién. 4.4. Software de
simulacion para

mapas de ruido

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Problemas y practica de
introduccién a levantamiento

de modelos acusticos y practica de realizacién de modelos acusticos de entornos reales.

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . o Actividad de No
ostudinnte porJtema ;Lapll Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP

1 10 3 2 - 6

2 11 2 3 - 6

3 6 2 1 3

4 30 6 10 - 14
Evaluacion 18 3 - 15
TOTAL 75 15 15 1 44

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Leccidon magistral y resolucién de ejercicios con participacién activa del
alumnado.

Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y
aplicaciones mostradas en las clases teoricas y de problemas.

Estudio individualizado de los conocimientos tedricos y practicos impartidos.
Busqueda de informacion previa al desarrollo del tema o complementaria una
vez que se han realizado actividades sobre el mismo.

Metodologias de aprendizaje activo (resolucion de casos, aprendizaje basado
en problemas, ensefianza inversa...).

Pruebas de evaluacion.

Evaluacién y valoracion de resoluciones de problemas y exposicién de casos
practicos.

Resultados de aprendizaje

Segun la memoria verificada del titulo los resultados de aprendizaje indicados deben
ser, referidos al
alumno:

Es capaz de evaluar los efectos de la contaminacion acustica, ambiental,
atmosférica, en medio acuoso... y plantear alternativas que la palien

Es capaz de elaborar mapas que reflejen la contaminacion o cualquier otro
riesgo natural
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e Conocer, determinar y analizar y cuantificar los riesgos naturales asociados a la
actividad de la ingenieria civil y al desarrollo territorial.

Sistemas de evaluacion

De acuerdo con la normativa de evaluacion de los resultados de aprendizaje y de las
competencias adquiridas de la Universidad de Extremadura (DOE Numero 212, 3 de
noviembre de 2020), el estudiante tendra que elegir entre dos modalidades de
evaluacion posibles durante el primer cuarto del periodo de imparticiéon de la asignatura
para cada una de las convocatorias, (ordinaria y extraordinaria) modalidad de
evaluacion continua (modalidad A) o modalidad de evaluacién global (modalidad
B).

Sistema de evaluacion continua:

Se realizara un trabajo (TR) que se expondran al resto de los alumnos, referido a un
tema del temario los cuales se concretaran a principio de curso. Este trabajo practico
dirigido contara hasta el 25% de la nota final de la asignatura, evaluandose tanto la
exposicion del trabajo practico como el desarrollo de supuestos practicos.

Para la evaluacién de las practicas (SL) los alumnos deberan asistir a todas las sesiones
de laboratorio y deberan realizar una memoria final de las practicas, evaluandose el
desarrollo de las mismas (25 %).

Para la evaluacion de las clases de teoria y problemas (GG) se realizara un Unico examen
final que supondra el restante 50 % de la evaluacidn de la asignatura.

En la convocatoria de junio-julio el alumno podra examinarse de nuevo de esta parte,
volviendo a realizar el examen final. Por tanto, sobre 10 se calificara este apartado (GG):

Por tanto, la evaluacion global de la asignatura (EG) se calculara, sobre 10, mediante
la siguiente formula:
EG = (0.25x TR) + (0.25 x SL) + (0.5 x GG)

Sistema de evaluacion global:

En este sistema de evaluacién se realizara un examen final correspondiente a la
evaluacion de la parte tedrica, problemas y practicas de la asignatura. El examen tendra
tres partes, una teodrica tipo test (TE), otra de problemas (PR) y una Ultima de parte
practica. Las tres partes supondran el 25 %, 25% y el 50% respectivamente

Bibliografia (basica y complementaria)

Basica:

- Avilés Lopez, Rodrigo; Perera Martin, Rocio. “Manual de acustica ambiental y arquitectonica”.
Paraninfo, Madrid, 2017.

- A. Behar; “El ruido y su control”, Ed. Trillas, México (1994)

- C. M. Harris; “Manual de medidas actsticas y control del ruido”, McGraw Hill, 32 Edic, Madrid, (1995)
- J. M. Ochoa Pérez, F. Bolafios; “Medida y control del ruido”, Ed. Marcombo, Barcelona (1990)

- M. Rejano de la Rosa; “Ruido industrial y urbano”, Ed. Paraninfo, Madrid (2000)

- Varios Autores; “Acustica Ambiental: analisis, legislacion y soluciones”. Soc. Esp.de Actstica (2009)
Complementaria:

.- GARCIA, Amando (editor) “Environmental urban noise”. Wit Press, Great Britain, 2001. Signatura
Biblioteca E Politécnica UEx: D-1068.

.- LONG, Marshall, “Architectural Acoustics” Edit. Academic Press, USA, 2006. Signatura Biblioteca E
Politécnica UEx: D-1060.

.- Ministerio de Fomento. Criterios y condiciones técnicas para la elaboracion de los mapas estratégicos
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de ruido de las carreteras de la red del estado. Spain: Ministerio de Fomento: Secretaria General de
Infraestructuras, Direccidn General de Carreteras; 2010.

.- Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, "Reduccién del Ruido en el entorno de
las carreteras", (Centro de Publicaciones. Secretaria General Técnica. Ministerio de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente, 1995). Signatura Biblioteca E Politécnica UEx: D-895.

.- WG-AEN (European Comission Working Group; Assessment of Exposure to Noise) “Good Guide for
Strategic Noise mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure”. Version 2. 13th
August 2007.

.- Articulos de revistas de investigacion.

.- Manuales de programas de simulacion.

.- Normativas de medida y célculo.

.- Legislacidn espafiola y europea.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Medios materiales utilizados:
e Cafodn de video.
e Pizarra.
Otros recursos
e Aulavirtual de la asignatura, donde el alumno tendré disponible.
e Transparencias de los temas.
e Relaciones de problemas.
e  Guiones de las préacticas de laboratorio.




