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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA!
Curso académico: 2024/2025

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo? 503124 |Créditos ECTS 6
Denominacion Hidraulica II
(espanol)
Denominacion (inglés) Advanced Hydraulic
Titulaciones? Grado en Ingenieria Civil
Centro® Escuela Politécnica
Semestre 4° | Caracter | Obligatoria
Mddulo Formacién Tecnoldgica Especifica en Construcciones Civiles
Materia “Ingenieria hidraulica”
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
21 martagg@unex.es https://www.unex.
Marta Garcia Garcia es/conoce-la-
uex/centros/epcc
Area de conocimiento | Ingenieria Hidraulica
Departamento Construccion
Profesor coordinador®
(si hay mas de uno)

Competencias®

Generales

CG1 - Capacitacién cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefo, calculo, proyecto,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG4 - Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

CG?5 - Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y energéticos,
en su ambito.

CG6 - Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos
medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su ambito.

CG7 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su
ambito.

CG8 - Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o
subterraneas, en su ambito.

Transversales
CT1 - Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal.

1 En los casos de planes conjuntos, coordinados, intercentros, pceos, etc., debe recogerse la informacion
de todos los titulos y todos los centros en una Unica ficha.

2 Si hay mas de un cddigo para la misma asignatura, ponerlos todos.

3 Si la asignatura se imparte en mas de una titulacion, consignarlas todas, incluidos los PCEOs.

4 Si la asignatura se imparte en mas de un centro, incluirlos todos

5> En el caso de asignaturas intercentro, debe rellenarse el nombre del responsable intercentro de cada
asignatura

6 Deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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CT10 - Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando efectivamente
los recursos disponibles.

CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los
problemas, demostrando flexibilidad y

profesionalidad a la hora de considerar distintos criterios de evaluacion.

CT12 - Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el desarrollo
profesional.

CT13 - Capacidad de negociacion, saber convencer y aceptar otros puntos de vista.

CT14 - Tener motivacion por el logro profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la

carrera profesional en el ambito de la Ingenieria Civil.

CT15 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de acuerdo
con la legislacion vigente.

CT16 - Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos
unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo

distintos roles y responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres.

CT17 - Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacion vy la
Comunicacion).

CT2 - Capacidad de trabajar en situacion de falta de informacion y/o con restricciones temporales
y/o de recursos.

CT3 - Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econdmico, tanto por escrito
como oralmente en la propia lengua,

conocimientos, procedimientos, resultados y con especial énfasis, en la redaccion de
documentacion técnica.

CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales,
cientificos o de simulacion disponibles).

CT6 - Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacion y solucion de problemas.

CT7 - Capacidad de relacion interpersonal.

CT8 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de diversas
fuentes y de integrar ideas y

conocimientos.

CT9 - Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante cambios organizativos
o tecnoldgicos.

Especificas de mddulo (competencias disciplinares)

CECC8 - Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi
como de su dimensionamiento, construccion y conservacion.

CET7 - Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de
conducciones, tanto en presidon como en lamina libre.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Contenidos®

Breve descripcion del contenido

Ampliacion de los conceptos y aspectos técnicos relacionados con la hidraulica.
Flujo en régimen libre. Movimiento permanente y uniforme en canales.
Calculo de bombeos y transitorios hidraulicos.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Canales Introduccion.
Contenidos del tema 1: Corrientes en canales. Geometria de los canales. Tipos de flujo.
Influencia de la gravedad.

Denominacién del tema 2: Canales II. Régimen permanente y uniforme en canales.
Contenidos del tema 2: Ecuacion general del movimiento permanente y uniforme. Férmula de
Manning. Secciones transversales en canales. Velocidad del agua en canales.

Denominacion del tema 3: Canales II1. Energia especifica de un canal.

Contenidos del tema 3: Energia especifica. Energia especifica de un canal rectangular. Energia
especifica de un canal de seccion cualquiera. Efectos de la variacion de la seccion en un canal
rectangular. Calado critico, propiedades.

Denominacion del tema 4: Introduccion a los desagiies.
Contenidos del tema 4: Desaglies por orificios, bajo compuerta y vertederos.

Denominacién del tema 5: Introduccion al resalto hidraulico.
Contenidos del tema 5: Definicion. Teoria del resalto. Resalto en canal rectangular. Pérdida de
energia y longitud de resalto.

Denominacion del tema 6: Régimen gradualmente variado.

Contenidos del tema 6: Tipos de flujo. Calculo de flujo gradualmente variado. Ecuacion del flujo
gradualmente variado. Anadlisis de la ecuacion diferencial. Descripcion de las curvas de
remanso. Esquemas de solucién de las ecuaciones de flujo gradualmente variado. Curvas
de remanso con la fuerza especifica. Resolucion numérica. Transiciones.

Denominacion del tema 7: Introduccion a la elevacion de aguas.

Contenidos del tema 7: Elevacion de agua mediante bombas hidraulicas. Clasificacion vy tipo
de bombas hidraulicas. Altura manométrica de un bombeo. Potencia y rendimiento de un
bombeo. Curvas caracteristicas. Punto de funcionamiento de una bomba. Asociacién de bombas.

Denominacién del tema 8: Cavitacion.

Contenidos del tema 8: Naturaleza del fenémeno. Condiciones para la cavitacion. Altura neta
disponible y altura neta requerida. Variacion del NPSH con el caudal. Influencia de la altitud y
de la temperatura.

Denominacién del tema 9: Transitorios hidraulicos.

Contenidos del tema 9: Introduccién a los transitorios. Fundamentos fisicos. Métodos
matematicos para la resolucion. Transitorios hidraulicos en sistemas simples. Elementos de
proteccion. Puesta en marcha y maniobras en instalaciones hidraulicas. Introduccion a los
transitorios en sistemas complejos.

Actividades formativas’

. Horas
Horas de trabajo del - o Actividad de No
estudiante por tema gG:':lapl Actividades practicas seguimiento | presencial

7 Esta tabla debe coincidir exactamente con lo establecido en la ficha 12c de la asignatura.
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Tema Total GG CH L (o) S TP EP
Presentacion 1 1
1 8 2 6
2 17 3 2 12
3 17 3 2 12
4 17 6 2 9
5 14 6 2 6
6 21 3 6 12
7 18 6 12
8 10 3 1 6
9 15 6 9
10 9 3 6
Evaluacion® 3 3
TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes®

e Leccidon magistral y resolucion de ejercicios con participaciéon activa del
alumnado.

e Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y
aplicaciones mostradas en las clases teoricas y de

e problemas. Visitas.

e Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas y practicas.

e Elaboraciéon de documentos técnicos.

e Uso de las TIC's.

e Andlisis critico de los resultados.

Resultados de aprendizaje®

Ampliacion de los conceptos y aspectos técnicos relacionados con la Hidraulica.
Hidroestatica. Cinematica. Dinamica. Movimiento turbulento en tuberias. Corrientes
liquidas en tuberias en presion. Flujo en régimen libre. Movimiento permanente y
uniforme en canales.

Sistemas de evaluacion®

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua:

8 Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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Superacién de las pruebas de evaluacion (70% calificacion), actividades de seguimiento
(10%), participacién activa y asistencia (5% calificacion) y presentacion de los informes
de laboratorio (15% calificacion).

Es necesario superar todas las partes y exdmenes.

Evaluacion mediante prueba final:
e (ET) Examen escrito de teoria. (20% calificacion)
e (EP) Examen escrito de problemas. (60% calificacion)
e (PR) Examen practico (20% calificacion)

Es necesario superar todas las partes y examenes.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica
e Ven te Chow, “Hidraulica de canales abiertos”, Editorial McGraw Hill, Santa Fe
de Bogota 1994.
e Ldopez Andrés L.,”"Manual de hidraulica”. Textos docentes. Publicaciones
Universidad de Alicante.
e Mays, L. W. "“Water resources engineering”. John Wiley and Sons. 2001.
Giles R., Evett J., Liu C., “Mecanica de los fluidos e hidraulica”. McGraw
Hill. 32 ed.1994.
e Delgado Ramos, Fernando. “Problemas de obras hidraulicas”. Grupo Editorial
Universitario. 2003.
e Ldpez Andrés L., "Problemas de hidraulica”. Textos Docentes. Publicaciones
Universidad de Alicante.
Bibliografia complementaria

e Osuna, A. “Hidraulica Técnica y Mecanica de Fluidos”. Servicio Publicaciones
CICCP. Coleccion Escuelas. Madrid 1993.
Escriba Bonafé, D., “Hidraulica para Ingenieros”. Editorial Bellisco.Madrid 1998.

e Martinez Marin, E.”Hidraulica”. Servicio de Publicaciones del CICCP.
Coleccién Escuelas. Madrid 2000.

e Pulido Carrillo, J.L., “Problemas de hidraulica basica”. Editor José Luis
Pulido Carrillo, 1999.

e Problemas resueltos de hidraulica. Escuela de Caminos de Granada.

e LOpez Andrés L., "Problemas de hidraulica”. Textos Docentes. Publicaciones
Universidad de Alicante.

e Ldopez Andrés L., "Problemas de hidraulica II”. Textos Docentes.
Publicaciones Universidad de Alicante.

e Granados, A., Garrote, I., Delgado, f. Martin, f. Problemas de Obras Hidraulicas
32 edicion Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. 2003

Otros recursos y materiales docentes complementarios

MIT OpenCourseWare, Massachusetts Institute of Technology. Engineering Mechanics
II.
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https://ocw.mit.edu/courses/civil-and-environmental-engineering/1-060-engineering-

mechanics-ii-spring-2006/




