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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2024/2025

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 503123 | Créditos ECTS 6
Denominacion Hidraulica e Hidrologia
(espanol)
Denominacion Hydraulics and hydrology
(inglés)
Titulaciones Grado en Ingenieria Civil
Centro Escuela Politécnica
Semestre 3 | Caracter |Obligatorio
Mddulo Formacién Comun a la Rama Civil
Materia Ingenieria Hidraulica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
21 martagg@unex.es http://www.unex.es/conoce-
Marta Garcia Garcia la-uex/centros/epcc
Area de Ingenieria Hidraulica

conocimiento

Departamento Construccion

Profesor

coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias*

1. Generales:

CG1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis,
disefo, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion vy
explotacion.

CG4: Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

CG5: Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos
y energéticos, en su ambito.

CG8: Capacidad para realizar estudios y disefar capataciones de aguas
superficiales o subterraneas, en su ambito.

2. Transversales

CT1: Capacidad de planificacidon y organizacion del trabajo personal.

CT2 - Capacidad de trabajar en situacion de falta de informacién y/o con
restricciones temporales y/o de recursos.

CT3 - Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econdmico, tanto

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluaciéon deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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por escrito como oralmente en la propia lengua, conocimientos, procedimientos,
resultados y con especial énfasis, en la redaccion de documentacion técnica.

CT5: Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacién disponibles).

CT6: Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacidn y solucion de problemas.
CT7: Capacidad de relacion interpersonal.

CT8 -Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente
de diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

CT9 -Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante cambios
organizativos o tecnoldgicos.

CT10 - Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando
efectivamente los recursos disponibles

CT11: Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas
a los problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar
distintos criterios de evaluacion.

CT12 - Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en
el desarrollo profesional.

CT13 - Capacidad de negociacion, saber convencer y aceptar otros puntos de vista
CT14: Tener motivacion por el logro profesional y para afrontar nuevos retos, asi
como una vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito
de la Ingenieria Civil.

CT15 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y
de acuerdo con la legislacion vigente.

CT16 - Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos
unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo distintos roles y responsabilidades
con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y
mujeres.

CT17 - Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion).

3. Especificas

CEC7: Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los
sistemas de conducciones, tanto en presién como en lamina libre.

CEC8: Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia superficial vy
subterranea.

4, Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacioén, ideas, problemas vy
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Contenidos
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Breve descripcion del contenido*

e Conceptos y ecuaciones fundamentales de la estatica, cinematica y dinamica
de los fluidos, como en flujo en tuberias: pérdidas de carga continuas y
localizadas, sifones y diversos problemas practicos.

e Flujo en cauces abiertos en régimen uniforme
Calculo de caudal de avenida de una cuenca hidroldgica.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccion a la hidraulica.

Contenidos del tema 1: Hidraulica. Magnitudes fundamentales. Peso y masa. Peso
especifico, densidad especifica o absoluta y densidad relativa. Compresibilidad.
Presion. Viscosidad. Tension superficial. Adherencia con las paredes. Capilaridad.
Presion de vapor. Cavitacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: problemas tedrico —practicos
relacionados con las variables hidraulicas y propiedades de los fluidos.

Denominacion del tema 2: Hidrostatica.

Contenidos del tema 2: Propiedades. Ecuacidn general. Presién sobre una pared
plana. Flotacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: problemas tedrico-practicos sobre
calculo de empujes en superficies planas (inclinadas, horizontales y verticales) y
flotacién. Practica de laboratorio sobre el calculo de empujes en una balanza
hidrostatica.

Denominacion del tema 3: Cinematica.

Contenidos del tema 3: Cinematica de los fluidos incompresibles. Conceptos. Tipos de
flujo. Caudal. Ecuacién de continuidad en movimiento permanente de fluidos
incompresibles.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: problemas tedrico-practicos
relacionados con el movimiento de fluidos perfectos en régimen permanente. Practica
de laboratorio sobre el Teorema de continuidad.

Denominacion del tema 4: Dinamica de los fluidos perfectos.

Contenidos del tema 4: Principios fundamentales. Teorema de Bernouilli para fluidos
perfectos. Aplicaciones.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: problemas tedrico-practicos
relacionados con la dinamica de los fluidos perfectos. Practica de laboratorio sobre el
teorema de Bernouilli.

Denominacion del tema 5: Dinamica de los liquidos reales.

Contenidos del tema 5: Concepto de pérdida de carga. Teorema de Bernouilli
generalizado. Aplicaciones.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: problemas tedrico-practicos de
aplicacion del teorema de Bernouilli en fluidos reales.

Denominacion del tema 6: Estudio del movimiento turbulento en tuberias:
pérdidas de carga en régimen permanente y uniforme.

Contenidos del tema 6: Rugosidad absoluta y relativa de tuberias. Pérdidas de carga
continua en régimen turbulento permanente y uniforme. Coeficiente de friccion de
Darcy-Weisbach. Formulas experimentales para el coeficiente de friccion (Nikuradse,
Colebrook y diagrama de Moody).

Descripcion de las actividades practicas del tema 6: problemas tedrico-practicos para
el cdlculo de pérdidas de carga continuas en tuberias.

Denominacion del tema 7: Pérdidas de carga localizadas.
Contenidos del tema 7: Longitud equivalente de conduccidon. Calculo de pérdidas de
carda localizadas. Formula general para el calculo de la pérdida de carga total en una
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tuberia.
Descripcion de las actividades practicas del tema 7: problemas tedrico-practicos para
el calculo de pérdidas de carga localizadas en tuberias.

Denominacion del tema 8: Corrientes liquidas en tuberias a presion.

Contenidos del tema 8: Generalidades. Calculo de tuberias: simples, tomas
intermedias, depdsitos, confluencias, bifurcaciones, ramificadas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 8: problemas tedrico-practicos para
el cdlculo de sistemas de tuberias conectadas.

Denominacion del tema 9: Flujo en régimen libre.

Contenidos del tema 9: Canales. Geometria de los canales. Tipos de flujos. Influencia
de la gravedad.

Descripcion de las actividades practicas del tema 9: problemas tedrico-practicos
relativos al analisis de los distintos tipos de flujo en un canal. Practica de laboratorio
para analizar los distintos tipos de régimen en un canal.

Denominacion del tema 10: Movimiento permanente uniforme en canales.
Contenidos del tema 10: Ecuacion general. Pérdidas de carga: férmula de Manning.
Flujo en secciones compuestas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 10: problemas teorico-practicos
relativos al movimiento uniforme en régimen libre. Practica de laboratorio sobre el
movimiento permanente uniforme en canales.

Denominacion del tema 11: Introduccion a la hidrologia.

Contenidos del tema 11: Concepto. El ciclo hidroldgico.

Descripcion de las actividades practicas del tema 11: problemas teorico-practicos
sobre conceptos hidrolégicos

Denominacion del tema 12: La precipitacion.

Contenidos del tema 12: Formacién de la precipitacion. Variabilidad pluviométrica.
Medicidn de la precipitacidn. Tipos de pluviometros. Curvas IDF. Andlisis de series de
datos pluviométricos. Analisis de los datos. Calculo de la pluviometria media en una
cuenca.

Descripcion de las actividades practicas del tema 12: problemas tedrico-practicos para
el andlisis de los datos de pluviometria de las estaciones meteoroldgicas y calculo de
pluviometrias medias en una cuenca.

Denominacion del tema 13: Evaporacion y evapotranspiracion.

Contenidos del tema 13: Factores. Medida. Cdlculo de la evaporacion.
Evapotranspiracion. Evapotranspiracion potencial. Calculo ETP.

Descripcion de las actividades practicas del tema 13: problemas tedrico-practicos para
el calculo la evaporacion y la evapotranspiracion potencial de un terreno.

Denominacion del tema 14: Infiltracion y retencion del terreno.

Contenidos del tema 14: Cuantificacién. Medida. Método del indice de curva. Calculo.
Descripcion de las actividades practicas del tema 14: problemas tedrico-practicos
relativos a los cdlculos de la infiltracion y retencidn de escorrentia en un terreno.
Calculo del CN de un terreno para evaluar la precipitacion neta.

Denominacion del tema 15: Escorrentia y cuenca hidrologica.

Contenidos del tema 15: Descripcion. Hidrograma real. Andlisis. Caracteristicas de una
cuenca. Calculo del tiempo de concentracion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 15: problemas tedrico-practicos para
el andlisis de una cuenca hidroldgica.

Denominacion del tema 16: Calculo de caudales de avenida.

Contenidos del tema 16: Métodos de cdlculo de caudales maximos. Métodos
empiricos. Métodos estadisticos. Método racional. Método de las isdcronas. Método del
hidrograma unitario. Determinacién de la lluvia de proyecto.

Descripcion de las actividades practicas del tema 16: problemas tedrico-practicos para
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el cdlculo del hidrograma de avenida de una cuenca.

Actividades formativas*

Horas de trabajo del Horas .. P Actividad de No
alumno por t(Jama gg:-:?:o Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L o S TP EP
Presentacion 1 1
1 6,5 2 4,5
2 7,5 2 1 4,5
3 7,5 2 1 4,5
4 9,5 3 2 4,5
5 9,5 3 2 4,5
6 9,5 3 2 4,5
7 10,5 4 2 4,5
8 12,5 4 2 6,5
9 10,5 4 6,5
10 8,5 4 4,5
11 6 3 3
12 3 1 2
13 9 1 8
14 9 1 8
15 10 2 8
16 14 2 12
Evaluacion 6 3 3
TOTAL ECTS 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

Leccion magistral y resolucion de ejercicios y practicas de laboratorio con participacion
activa del alumnado.

Resultados de aprendizaje*

Hidrostatica. Cinematica. Dinamica. Movimiento turbulento en tuberias. Corrientes
liquidas en tuberias en presion. Elevacion de liquidos mediante bombas hidraulicas.
Curvas caracteristicas de bombas. Flujo en régimen libre. Calculo de caudales de

avenida en una cuenca.

Sistemas de evaluacion*

*% Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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Evaluacion continua:

Superacién de las pruebas de evaluacion (70% calificacion), actividades de
seguimiento (10%), participacion activa y asistencia (5%) y presentacion de informes
de laboratorio (15%)

Es necesario superar todas las partes y examenes

Evaluacion mediante prueba final:

Se realizard una prueba de evaluacién final en la fecha fijada por el Centro que
constara de diversas preguntas teorico-practicas siendo necesario para superar la
asignatura obtener un 5/10.

Bibliografia (basica y complementaria)

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIDRAULICA TEORIA
® Témez Peldez, J.R. “Hidraulica basica”. EUITOP Madrid 1997. (apuntes)
® Martinez Marin, E.”Hidraulica”. Servicio de Publicaciones del CICCP. Coleccion
Escuelas. Madrid 2000.
® |opez Andrés L.,"Manual de hidraulica”. Textos docentes. Publicaciones
Universidad de Alicante.

HIDRAULICA PROBLEMAS

® Pulido Carrillo, J.L., “Problemas de hidraulica basica”. Editor José Luis Pulido
Carrillo, 1999.

® Problemas resueltos de hidraulica. Escuela de Caminos de Granada.

® Ldpez Andrés L., "Problemas de hidraulica”. Textos Docentes. Publicaciones
Universidad de Alicante.

® Ldpez Andrés L., "Problemas de hidraulica I1”. Textos Docentes. Publicaciones
Universidad de Alicante.

HIDROLOGIA
® Martinez Marin, E.”Hidrologia practica”. Servicio de Publicaciones del CICCP.
Coleccion Escuelas. Madrid 2001.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

HIDRAULICA TEORIA

® Osuna, A. “Hidraulica Técnica y Mecanica de Fluidos”. Servicio Publicaciones
CICCP. Coleccion Escuelas. Madrid 1993.

® Escriba Bonafé, D., “Hidraulica para Ingenieros”. Editorial Bellisco.Madrid 1998.

® V\en te Chow, “Hidraulica de canales abiertos”, Editorial McGraw Hill, Santa Fe
de Bogota 1994.

HIDRAULICA PROBLEMAS

® Giles R., Evett 1., Liu C., “Mecanica de los fluidos e hidraulica”. McGraw Hill. 32
ed.1994.
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HIDROLOGIA

® Llamas J., “Hidrologia general. Principios y aplicaciones”. Servicio editorial
Universidad del Pais Vasco, 1993.

® Ven te Chow, David R. Maidment y Larry W. Mays, “Hidrologia aplicada”,
McGraw Hill, Santa Fe de Bogota 1994

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Coleccién de problemas de examen de la asignatura de los Ultimos cursos
disposicion del alumno.




