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Denominacion Descripcidn de Sistemas Hardware
Denominacion en Hardware Systems Description
inglés
Master Universitario en Ingenieria Informatica (MUII)
Titulaciones Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion (MUIT)
Master Universitario en Direccion TIC (MUDT)
Centro Escuela Politécnica
Semestre 10 \ Caracter \ Obligatorio
Tecnologias Informaticas (MUII)
Modulo Tecnologias de Telecomunicacion (MUIT)

Modulo Tecnoldgico (MUDT)

Tecnologias Informaticas y Comunicaciones (MUII)
Materia Tecnologias Informaticas y Comunicaciones (MUDT)
Descripcidn de sistemas hardware (MUIT)

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

Juan Antonio Gémez Pulido | T-01 jangomez@unex.es | http://jangomez.unex.es

Marino Linaje Trigueros 1-43 mlinaje@unex.es | http://about.me/mlinaje

Area de conocimiento | Arquitectura y Tecnologia de Computadores

Departamento Tecnologia de Computadores y Comunicaciones

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

Ramén Gallardo Caballero | T-39 rgallardo@unex.es

Area de conocimiento | Electrénica

Departamento Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica

Juan Antonio Gomez Pulido
Profesor coordinador

Competencias

Master Universitario en Ingenieria Informatica (MUII)

Competencias Basicas:

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos vy juicios.
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Competencias Generales:

CG4: Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la
Ingenieria en Informatica.

CG10: Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de recursos
humanos y proyectos, asi como la legislacion, regulacién y normalizacién de la
Informatica.

Competencias Especificas:

CETIS8: Capacidad de disenar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos
en sistemas empotrados y ubicuos.

Competencias Transversales:

CT04: Capacidad de comunicar conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados, de manera oral y
escrita, en castellano y en inglés.

CTO07: Capacidad de razonamiento critico y creatividad, como medios para tener la
oportunidad de ser originales en la generacion, desarrollo y/o aplicacién de ideas
en un contexto de investigacion o profesional.

CT11: Capacidad de aprendizaje auténomo.

Master Universitario en Direccion TIC (MUDT)

Competencias Basicas:

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos vy juicios.

Competencias Especificas:

CETECO03: Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos de alta
complejidad.

Competencias Transversales:

CT10 - Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones problematicas y cambios.

CT13 - Capacidad de organizacién y planificacién.

Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion (MUIT)

Competencias Basicas:

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos vy juicios.

Competencias Generales:

CG1: Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la ingenieria de telecomunicacion.

CG8: Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias Especificas:

CETT11: Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos de alta

complejidad.
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Competencias Transversales:

CT04: Capacidad de comunicar conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados, de manera oral y
escrita, en castellano y en inglés.

CTO07: Capacidad de razonamiento critico y creatividad, como medios para tener la
oportunidad de ser originales en la generacion, desarrollo y/o aplicacién de ideas
en un contexto de investigacion o profesional.

CT11: Capacidad de aprendizaje auténomo.

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Lenguajes y herramientas para la descripcion de arquitecturas hardware. Co-disefio
hardware/software. Prototipado rapido. Disefio de procesadores y multiprocesadores.
Diseno de sistemas embebidos y ubicuos. Aumento de prestaciones.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Herramientas para la descripcion hardware.

Contenidos del tema 1: Metodologias de disefio, simulacion y prototipado hardware de
sistemas. Lenguajes de descripcion hardware. Herramientas de disero.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Disefio, simulacion, sintesis e
implementacion en FPGA de un sistema utilizando entorno de desarrollo Xilinx Vivado y
programacion C HLS y VHDL.

Denominacion del tema 2: Diseiio de sistemas electronicos.

Contenidos del tema 2: Verilog. Disefio, simulacion y sintesis de sistemas electronicos.
Estructuras de control. Buses de intercomunicacion. Disefio de controladores digitales.
Diserio jerarquico.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Introduccion al disefo sobre PLDs.
Simulaciéon e implementacion. Gestion de reloj, temporizacion y FSMs. Algoritmos sobre
PLD, cifrado. ADCs, DACs y modulacidn.

Denominacion del tema 3: Sistemas Ubicuos.

Contenidos del tema 3: Introduccion. Dispositivos ubicuos. Fundamentos. Plataformas y
arquitecturas. Contexto e interaccion. Aplicaciones.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: No hay.

Actividades formativas

Horas de trabajo del H’0|_'as Actividades practicas Actlv_lda_xd de No _
alumno portema | tedricas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (0] S TP EP
1 37 11,25 3,75 22
2 73,5 22,5 7,5 43,5
3 37 15 0 22
Evaluacion 2,5 2,5
Total 150 47,5 15 0 87,5

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

¢ Aprendizaje basado en problemas
e Aprendizaje basado en proyectos
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e Clases magistrales participativas
e Resolucion de problemas

Resultados de aprendizaje

1. Conoce las metodologias y herramientas para describir arquitecturas hardware. Es capaz
de disenar sistemas hardware de altas prestaciones y propdsito especifico. Ademas, sabe
aplicar estos conocimientos para desarrollar productos finales.

2. Domina las técnicas para disefiar procesadores, multiprocesadores, sistemas embebidos
y ubicuos mediante computacion reconfigurable. Es capaz de implementar en hardware
algoritmos y sistemas para el aumento de prestaciones computacionales.

3. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos
los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion.

4. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

5. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y
de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y
campos multidisciplinares afines.

6. Capacidad para la elaboracidn, planificacion estratégica, direccién, coordinacién y gestion
técnica y econdmica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacidn siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

Sistemas de evaluacion

Los alumnos podran acogerse a dos modalidades de evaluacion de la asignatura:
e Evaluacion continua.

o Es condicién indispensable para acogerse a esta modalidad, la asistencia a
las practicas de laboratorio.

o La calificacién de los temas 1 y 3 (N1 y N3) tendrd en consideracion el
aprovechamiento de las practicas de laboratorio, el desarrollo de trabajos y
la resolucién de problemas. La calificacion del tema 2 (N2) consistira en una
prueba de disefio/integracion.

o Los alumnos que no superen la evaluacion continua, deberan presentarse a
una prueba escrita en la convocatoria oficial.

e Evaluacion global.
o Los alumnos que no se acojan a la evaluacién continua deberan presentarse
a la convocatoria oficial para desarrollar un examen consistente en:
= Una prueba escrita.
= Unas pruebas practicas en laboratorio, de nivel similar a las
desarrolladas en la evaluacién continua.
En cualquiera de las dos modalidades, la calificacion de la asignatura sera la media
ponderada de las calificaciones obtenidas en los tres temas, siempre y cuando todos
estén aprobados; en caso contrario, la asignatura estara suspensa.
Nota final = N1x0,25 + N2x0.5 + N3x0,25
Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en el RD 1125/2003, articulo 5°.

Bibliografia (basica y complementaria)

e Apuntes y transparencias facilitados por el profesor.
e Referencias bibliograficas:
o Reconfigurable Computing — The Theory and Practice of FPGA-Based
Computation. Morgan.Kaufmann, 2008.
o Reconfigurable Computing. Accelerating Computation with Field-
Programmable Gate Arrays. M. Gokhale and P. Graham. Springer, 2005.
o Asenden, Peter J., "The Designer's Guide to VHDL", Morgan Kaufmann
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o G.F. Coulouris, J. Dollimore, T. Kindberg: Distributed Systems. Concepts
andDesign (4th edition). Addison-Wesley, 2005

o D. E. Culler, H. Mulder: Smart Sensors to Network the World,
ScientificAmerican, Jun 2004

o D. Saha, A. Mukherjee, S. Bandyopadhyay. Networking infrastructure
forpervasive computing: enabling technologies and systems, Kluwer, 2003

o A. Greenfield: Everyware: The Dawning Age of Ubiquitous Computing,
NewRiders, Berkeley, 2006

o S. Poslad, Ubiquitous Computing: Smart Devices, Environments
andInteractions, Wiley, 2009

o J. Cavanagh: Verilog HDL. Design examples, CRC Press, 2018.

o B.J. LaMeres: Quick start guide to Verilog, Springer, 2019.

o R. Kamal, Embedded Systems: Architecture, Programming and Design 2e,
McGraw-Hill, 2008.

o R. Sass, A. Schmidt: Embedded systems design with platform FPGAs,
Morgan Kaufmann, 2010.

o Articulos en revistas de investigacion relacionados con la tematica.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Recursos web:
o Campus Virtual de la UEX.
o www.xilinx.com
o www.digilentinc.com
Recursos software:
o Xilinx Vivado 2015.1.
o Adgility DK.
o Entorno de desarrollo integrado para la programacién de microcontroladores
Recursos hardware:
o Tarjeta de prototipado Digilent Nexys-4.
o Plataformas hardware de prototipado de sistemas embebidos/ubicuos.
o Tarjetas de prototipado BASYS 3 con desarrollos adicionales propios.




