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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2024/2025

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 501396 | Créditos ECTS 6
Denominacion Fisica de la Acustica
(espafiol)

Denominacion (inglés) | Acoustical Physics

Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen en

Titulaciones L2,

Telecomunicacion
Centro Escuela Politécnica
Semestre 4 | Carécter |Obligatorio
Médulo Formacion Comun
Materia Fisica de la Acustica

Profesorado

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

Antonio Jiménez Barco | 11 Pabellén Edificacion ajimenez@unex.es

Area de conocimiento | Fisica Aplicada

Departamento Fisica Aplicada

Profesor/a
coordinador/a
(si hay mas de uno)

Competencias

1. Basicas y Generales

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 — Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo Ia
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.
CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.
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2. Transversales

CT7 - Desarrollar habitos para el aprendizaje activo, autodirigido e independiente.

CT8 - Adaptacion a nuevas situaciones problematicas.

CT9 - Habilidades interpersonales asociadas a la capacidad de relacion con otras personas y de
trabajo en grupo.

3. Especificas
CP 13 - Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas
electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Esta asignatura se compone de todos aquellos contenidos de la disciplina de la Fisica, precisos
para dar al alumno una formacion basica que le permita, posteriormente, comprender los
conceptos propios de una Ingenieria de Telecomunicacion para asi, a lo largo de su ciclo
formativo, estar en disposicion de adquirir las competencias propias de su titulacién. En particular
se han considerado necesarios fundamentos fisicos de: mecanica de la particula y del sdlido,
mecanica de medios continuos, mecanica de fluidos, termodindmica, vibraciones, oscilaciones,
ondas mecanicas, transmision de ondas mecanicas y dispositivos emisores y receptores.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: ELASTICIDAD
Contenidos del tema 1: Ley de Hooke. Elasticidad por traccion y contraccion.
Compresibilidad. Elasticidad por cizalla. Elasticidad por torsion.

Descripcion de las actividades précticas del tema 1: VIBRACIONES DE TORSION Y MODULO
DE TORSION

Denominacion del tema 2: MOVIMIENTO OSCILATORIO

Contenidos del tema 2: Oscilaciones armdnicas. El péndulo. El péndulo fisico.
Oscilaciones elasticas. Energia elastica. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones
forzadas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: ESTUDIO DEL PENDULO

Denominacion del tema 3: MOVIMIENTO ONDULATORIO

Contenidos del tema 3: Introduccion. Conceptos previos de Termodinamica. Mecanica
de fluidos. Propagacion de ondas. Atenuacion con la distancia. Absorcion por el medio.
Ecuacion de ondas. Ondas armodnicas. Teorema de Fourier. Tipos de ondas.
Velocidades. Velocidad de propagacién en solidos. Velocidad de propagacion en
fluidos. Potencia de una onda.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: VELOCIDAD DEL SONIDO EN EL AIRE

Denominacion del tema 4: PROPIEDADES DE LAS ONDAS

Contenidos del tema 4: Introduccion. Interferencia. Principio de Huygens. Reflexion.
Refraccion. Difraccion. Efecto Doppler.

Des,cripcién de las actividades practicas del tema 4: ONDAS ESTACIONARIAS. MEDIDAS
ACUSTICAS CON OSCILOSCOPIO. TUBO DE QUINCKE

Denominacion del tema 5: ONDAS ACUSTICAS

Contenidos del tema 5: Introduccién. Ondas sonoras. Intensidad del sonido. Magnitudes
del campo acustico. Campo auditivo. Frecuencias propias.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: EL SONOMETRO

Denominacién del tema 6: ACUSTICA APLICADA

Contenidos del tema 6: Acustica fisioldgica. El oido. La voz. Ultrasonidos. Ecografia.
Ecografia Doppler. Acustica arquitectonica. Caracterizacion y medida de sonidos
complejos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6: MEDIDA DE LA VELOCIDAD DE
PROPAGACION DE ONDAS ULTRASONICAS

Actividades formativas
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Horas de trabajo del Horas . . Actividad de No
alumno/a por Jtema gG:-Lapl Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (0] S TP EP
1 16 5 2 9
2 21 7 2 12
3 21 7 2 12
4 22 7 3 12
5 22 7 3 12
6 21 7 2 12
Evaluacion 27 5 1 1,5 19,5
TOTAL 150 45 15 1,5 88,5

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Clase magistral

Resolucién guiada de problemas

Pruebas de evaluacion escritas

Resolucién de problemas de forma auténoma o en equipo

Evaluacidn y valoracidn de resoluciones de problemas y exposicién de casos practicos
Tutorias ECTS: Orientacion y valoracion por parte del profesor de las actividades
llevadas a cabo por el alumno de forma individual o en equipo.

Estudio individualizado

Estudio en grupo

Resultados de aprendizaje

Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para
adaptarse a nuevas situaciones.

A través de las Competencias: CP13 se obtendran resultado de aprendizaje en las
materias tecnoldgicas de ambito comun.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

Consolidacion del aprendizaje a través de las competencias:CP13

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

Desarrollo de estos objetivos en las competencias: CP13

Sistemas de evaluacion

De acuerdo con la normativa de evaluacion de los resultados de aprendizaje y de las
competencias adquiridas de la Universidad de Extremadura (DOE Numero 212, 3 de
noviembre de 2020), el estudiante tendra que elegir entre dos modalidades de
evaluacién posibles durante el primer cuarto del periodo de imparticion de la asignatura
para cada una de las convocatorias, (ordinaria y extraordinaria) modalidad de
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evaluacion continua (modalidad A) o modalidad de evaluacion global (modalidad
B).

MODALIDAD A:

Para la evaluacion del alumno se utilizaran las pruebas que se detallan en la tabla que
aparece a continuacién. En dicha tabla se indica la importancia que tiene cada una de
las pruebas para el calculo de la calificacion global, asi como la nota minima requerida
en cada prueba para que se pueda realizar el calculo final (es decir, la no superacién de
la calificacién minima en alguna de las pruebas, implicara el SUSPENSO de la
asignatura). La nota de cada bloque se calculara sobre 10.

Momento en % de la nota Calif. minima
" Prueba .
que se realizara global G requerida
Evaluacion Actividades propuestas o
) 30%
continua en clase (EC)
Evaluacién de Teoria (T) 25 % 3
examenes escritos Problemas (P) 25 o
Examgn de Practicas (L) 20 %
practicas

_30EC+25T+25P+20L

- 100

Para aquellos alumnos con unas calificaciones 0.5(7+P) 26, T23y L >4, G
tendra un valor minimo de 5,0. Con ello se garantiza que cualquier alumno pueda
superar la asignatura aun cuando no haya obtenido la calificacibn minima
requerida en alguna de las pruebas no recuperables del curso. Se garantiza asi
también que el estudiante pueda superar la asignatura en alguna convocatoria
extraordinaria, entendiéndose entonces que ha adquirido las competencias
exigidas para ello.

Calificacion final: G

o EVALUACION CONTINUA.-

o La nota de este bloque representa un 30% de la nota final del alumno.
o No es obligatorio superar este bloque con una nota minima para
que se contabilice en la nota final. La nota maxima del bloque es 10.

o La nota de este bloque se obtendra mediante la evaluacién continua de
las actividades que se propongan en clase. Su nota sera el valor ponderado
de las notas de todas las actividades propuestas. La no realizacion de
cualquier actividad en el plazo establecido supondra una calificacién de 0
en dicha actividad. Estas actividades pueden ser: la realizacion de trabajos,
la realizacion de examenes parciales, la entrega de cuadernos de practicas
y la resolucion de problemas y cuestiones que se propongan y realicen en
el horario habitual de clase o en el aula virtual. No es posible recuperar la
nota de este bloque. Se mantendra la nota para las convocatorias
extraordinarias si el alumno ha elegido en ellas modalidad de evaluacién
continua.

e EVALUACION DE EXAMENES ESCRITOS.-
o La nota de este bloque representa un 50% de la nota final del alumno.




ne=/]

UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

o Es obligatorio superar este bloque con una nota minima de 3
sobre 10 en Teoria para que se contabilice la nota de Problemas.

o Su evaluacion se realizara en un examen final en las convocatorias
oficiales (mayo-junio, junio-julio y enero). Estos examenes
consistirdan en un test (que constard de 10 6 20 preguntas con cuatro
respuestas posibles para cada una de ellas) y de dos o tres problemas.

e PRACTICAS.-

o La nota de este bloque representa un 20% de la nota final del alumno.

o Las practicas constaran de varias sesiones de experiencias de laboratorio
relacionadas con la parte tedrica a lo largo del cuatrimestre. Esta es una
actividad no recuperable, de forma que el alumno que no asista a la
sesidn correspondiente no puede recuperarla en el futuro.

o La calificacion de la parte practica se realizara de la siguiente forma: Al
finalizar las sesiones de practicas, los alumnos deberan realizar, en la
fecha que oportunamente se indique para cada convocatoria oficial
(mayo-junio, junio-julio y enero), un examen de practicas con el
desarrollo de alguna/s de la/s practica/s realizada/s. El profesor
seleccionara la/s practica/s que estime mas representativa. La
calificacién se normalizara conforme al porcentaje de asistencia a las
sesiones de practicas. El alumno solo podra examinarse de este examen
en las convocatorias de junio-julio y enero cuando haya obtenido una
calificacién superior a 4 en el examen final de la correspondiente
convocatoria.

Se entiende que un estudiante se ha presentado a la evaluacion de la asignatura y, por
tanto, habra de consignarsele algunas de las calificaciones a las que se refiere esta
modalidad, cuando el estudiante se presente al examen final, en todo o en parte. En
otros casos, se consignara la calificacién de “No presentado”.

Para aprobar la asignatura es necesario obtener una Nota Final de 5,0.

MODALIDAD B:

Para la evaluacion del alumno se utilizaran las pruebas que se detallan en la tabla que
aparece a continuacién. En dicha tabla se indica la importancia que tiene cada una de
las pruebas para el calculo de la calificacion global, asi como la nota minima requerida
en cada prueba para que se pueda realizar el calculo final (es decir, la no superacién de
la calificacion minima en alguna de las pruebas, implicarda el SUSPENSO de la
asignatura). La nota de cada bloque se calculara sobre 10.

Momento en % de la nota Calif. minima
i Prueba .

que se realizara global G requerida

Evaluacién de Teoria (T) 40 % 3
eXémeneS escritos Prob|emas (P) 40 0/0

Examen de Précticas (L) 20 %
practicas
_ 40T +40P + 20L

Calificacion final: ¢
100
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Para aquellos alumnos con unas calificaciones 0.5(7+P) 25, 723y L >4, G
tendra un valor minimo de 5,0.

e EVALUACION DE EXAMENES ESCRITOS.-

o La nota de este bloque representa un 80% de la nota final del alumno.

o Es obligatorio superar este bloque con una nota minima de 3
sobre 10 en Teoria para que se contabilice la nota de Problemas.

o Su evaluacidn se realizara en un examen final en las convocatorias
oficiales (mayo-junio, junio-julio y enero). Estos examenes
consistiran en un test (que constara de 10 6 20 preguntas con cuatro
respuestas posibles para cada una de ellas) y de dos o tres problemas.

e PRACTICAS.-

o La nota de este bloque representa un 20%o de la nota final del alumno.

o Las practicas constaran de varias sesiones de experiencias de laboratorio
relacionadas con la parte tedrica a lo largo del cuatrimestre. Esta es una
actividad no recuperable, de forma que el alumno que no asista a la
sesion correspondiente no puede recuperarla en el futuro.

o La calificacion de la parte practica se realizara de la siguiente forma: Al
finalizar las sesiones de practicas, los alumnos deberan realizar, en la
fecha que oportunamente se indique para cada convocatoria oficial
(mayo-junio, junio-julio y enero), un examen de practicas con el
desarrollo de alguna/s de la/s practica/s realizada/s. El profesor
seleccionard la/s practica/s que estime mas representativa. La
calificacion se normalizara conforme al porcentaje de asistencia a las
sesiones de practicas. El alumno sélo podra examinarse de este examen
en las convocatorias de junio-julio y enero cuando haya obtenido una
calificacion superior a 4 en el examen final de la correspondiente
convocatoria.

Se entiende que un estudiante se ha presentado a la evaluacién de la asignatura y, por
tanto, habra de consignarsele algunas de las calificaciones a las que se refiere esta
modalidad, cuando el estudiante se presente al examen final, en todo o en parte. En
otros casos, se consignara la calificacién de “No presentado”.

Para aprobar la asignatura es necesario obtener una Nota Final de 5,0.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica. Estos son los textos que se pueden utilizar para consulta en la
mayor parte de los temas del programa.

[1] Paul A. Tipler y Gene Mosca. “Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (volumen 1)". Ed.
Reverté. 2010. ISBN: 978-84-291-4429-1.

[2] Hugh D. Young y Roger A. Freedman. “Fisica Universitaria (volumen 1)". Ed. Addison-
Wesley. 2009. ISBN: 978-607-442-288-7.

[3] Raymond A. Serway y John W. Jewett, Jr. "Fisica para Ciencias e Ingenieria (volumen
1)". Ed. Cengage Learning, Inc. 2019. ISBN: 978-1-337-55358-2.

Bibliografia complementaria. Se trata de libros menos utilizados en la preparacion
de los temas, o0 que estan relacionados solamente con alguno de los temas.
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[1] Frederick J. Bueche and Eugene Hecht. "Theory and Problems of College Physics”. Ed.
McGraw-Hill. 1997. ISBN: 0-07-1367497.

[2] Frederick J. Bueche. "Fisica General”. Ed. McGraw-Hill. 1999. ISBN: 970-10-2385-4.
[3] D. J. Mirabent, J.E. Llebot y C. Pérez. “Fisica para Ciencias de /a Vidd'. Ed. McGraw-
Hill. 2009. ISBN: 978-84-481-7385-2.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Campus Virtual:
La asignatura esta dada de alta en el Campus Virtual para los alumnos que estén

matriculados. A lo largo del curso académico se ird introduciendo informacion vy
documentacion relacionada con la asignatura (grupos y fechas de practicas de
laboratorio, guiones de practicas, relaciones de problemas, problemas propuestos y
plazos de entrega de actividades, convocatorias de examenes, calificaciones, acceso a
paginas web de interés....).




